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1. Allgemeine Hinweise

Dieses Systemhandbuch richtet sich an qualifiziertes Personal und enthilt Informationen zur Entwicklungs-
umgebung CODESYS V3 in Verbindung mit Berghof Steuerungen der MX6 Plattform. Die Informationen in
diesem Dokument konnen sich ohne vorherige Ankiindigung andern.

1.1. Qualifiziertes Personal

Installation, Inbetriebnahme und Wartung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen der Berghof MX6
Plattform erfordert qualifiziertes Personal.

Qualifiziertes Personal im Sinne dieser Dokumentation und der darin enthaltenen Sicherheitshinweise sind
ausgebildete Fachkrifte, die die Berechtigung haben Gerite, Systeme und Stromkreise gemaB den Standards
der Sicherheitstechnik zu montieren, zu installieren, in Betrieb zu nehmen und die mit den Sicherheitskon-
zepten der Automatisierungstechnik vertraut sind.

1.2. Gefahrenkategorien und Signalbegriffe

Die nachstehend beschriebenen Signalbegriffe werden fiir Sicherheitshinweise verwendet, die Sie zu Threr
personlichen Sicherheit und zur Vermeidung von Sachschiden beachten miissen.

Die Signalbegriffe haben folgende Bedeutung:

A GEFAHR Unmittelbar drohende Gefahr

Wenn Sie diese Hinweise nicht beachten, drohen unmittelbar Tod, schwere
Koérperverletzung oder erheblicher Sachschaden.

A WARNUNG| | Dprohende Gefahr

Wenn Sie diese Hinweise nicht beachten, drohen méglicherweise Tod, schwe-
re Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden.

A VORSICHT| | cefahr

Wenn Sie diese Hinweise nicht beachten, drohen méglicherweise Personen-
oder Sachschaden.

Keine Geféahrdung
Hier finden Sie wichtige zuséatzliche Informationen und Hinweise zum Produkt.
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1.3. Bestimmungsgemalie Verwendung

Dieses Systemhandbuch bezieht sich auf die Produkte der Berghof MX6 Steuerungsplattform ein auf Ether-
net basierendes, modulares Automatisierungssystem fiir industrielle Steuerungs-Anwendungen.

Fiir die OrdnungsgeméBe Inbetriebnahme und Verwendung der einzelnen Gerite der MX6 Steuerungsplatt-
form verweisen wir auf die Anwenderhandbiicher der einzelnen Gerite.

Das Automatisierungssystem ist fiir die Verwendung innerhalb der Uberspannungskategorie I IEC 364-4-
443) zur Steuerung und Regelung von Maschinen und industriellen Prozessen in Niederspannungsanlagen,
in denen die Bemessungs-Versorgungsspannung 1000 V Wechselspannung (50/60 Hz) oder 1500 V Gleich-
spannung nicht libersteigt, bestimmt.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Automatisierungssystems setzt qualifizierte Projektierung, sach-
gemiBen Transport, Lagerung, Aufstellung und Anwendung sowie sorgfiltige Instandhaltung voraus.

Das Automatisierungssystem darf ausschlieflich im Rahmen der in dieser Dokumentation und den zugehori-
gen Anwenderhandbiichern spezifizierten Daten und Einsatzfille verwendet werden.

Verwenden Sie das Automatisierungssystem nur wie folgt:
bestimmungsgemal

in technisch einwandfreiem Zustand

ohne eigenméchtige Verdnderungen

2B 20 2\ Z

ausschlieBlich durch qualifizierte Anwender

Beachten Sie die Vorschriften der Berufsgenossenschaften, des Technischen Uberwachungsvereins, die VDE-
Bestimmungen oder entsprechende nationale Bestimmungen.

Sicherheitsgerichtete Systeme

Der Einsatz von SPS-Steuerungen in sicherheitsgerichteten Systemen erfordert besondere MafSnahmen.
Wenn eine SPS-Steuerung in einem sicherheitsgerichteten System eingesetzt werden soll, sollte sich der An-
wender, zusatzlich zu eventuell verfiigbaren Normen oder Richtlinien fiir sicherheitstechnische Installatio-
nen, ausfithrlich vom SPS-Hersteller beraten lassen.

AWARNUNG Wie bei jedem elektronischen Steuerungssystem kann der Ausfall

bestimmter Bauelemente zu einem ungeregelten und / oder nicht vorher-
sagbaren Betriebsablauf fihren.

Es sollten alle Ausfallarten auf Systemebene und die damit verbundenen
Sicherungen bericksichtigt werden. Wenn nétig, sollte der Hersteller des Au-
tomatisierungssystems befragt werden.
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2. Einfihrung

2.1. Ziel dieses Dokuments

Dieses Systemhandbuch dient dazu eine Berghof Steuerung EC Slim, EC Compact und Dialog Controller Ge-
ratefamilie in Verbindung mit der CODESYS v3 Entwicklungsumgebung der Firma 3S-Smart Software So-
lutions GmbH zu benutzen. Dazu gehort:

Der Anschluss und die Konfiguration der Steuerung.

Die Installation der benétigten Software.

Das Erstellen und Kompilieren eines Projektes.

Das Einbinden von zusétzlichen Bibliotheken.

N 20 2R 20\ Z

Das Uberwachen und Debuggen von laufenden Programmen.

Dieses Handbuch dient als Nachschlagewerk und Anleitung fiir haufig gebrauchte Arbeitsablaufe oder An-
wendungsfille, erhebt aber auf Grund des groBen Themengebietes keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Vielmehr soll dieses Handbuch Hilfe zur Selbsthilfe sein und verweist daher bei einigen Themen auf andere
Dokumente oder die Onlinehilfe von CODESYS V3. Weitere Informationen dazu gibt es im Kapitel 6.3.

Die in diesem Handbuch gezeigten Beispiele und Hilfestellungen konnen Fehler enthalten, veraltet oder un-
vollstdndig sein! Aus diesem Grund kann insbesondere Programmcode nicht ungepriift iibernommen wer-
den, sondern muss nach der Integration sorgfiltig getestet werden. Der Benutzer ist fiir die Sicherheit seines
Programms, der Steuerung und der angeschlossenen Gerite selbst verantwortlich!

Verbesserungs- und Anderungsvorschlage sowie Hinweise auf Fehler werden selbstverstindlich gerne entge-
gengenommen.

A VORSICHT Dieses Handbuch setzt Wissen im Bereich der Programmierung von
Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) nach EN 61131-3 in Struc-
tured Text voraus.
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2.2. Begriffsdefinitionen

Um eine konsistente Verwendung von Begriffen sicherzustellen, werden diese in der folgenden Tabelle defi-

niert.
Begriff Synonyme Definition
Steuerung SPS, speicherprogrammierbare  Eine speicherprogrammierbare Steue-
Steuerung, PLC (en), rung. In dieser Dokumentation wird die
Programmable logic controller, CODESYS V3 Runtime auch teilweise
CODESYS V3 Runtime als Steuerung bezeichnet. Diese Soft-
ware-SPS wird auf dem Betriebssystem
ausgefihrt und kann unabhéngig von
diesem gestartet oder gestoppt werden.
Applikation App Programm, Ein CODESYS V3 -Objekt vom Typ
SPS-Programm, Steuerungs- +Applikation“ inklusive aller untergeord-
programm neten Objekte und Ressourcen.
CODESYS V3 Entwicklungsumgebung, Die Entwicklungsumgebung CODESYS
Programmierumgebung, ab der Version 3.x.
IDE (en)
Target Geratebeschreibung Archiv mit Gerétebeschreibungen und
Komponentenbibliotheken. Wird von
CODESYS V3 benétigt um sich mit
einer Berghof Steuerung verbinden zu
kénnen.
Systemhandbuch - Dieses Dokument.
Anwenderhandbuch - Hardwarespezifische Handbiicher fiir
die jeweiligen Geréte der Berghof MX6
Plattform
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Begriff Synonyme Definition
1/0 1/0s, E/A, E/As Abkirzung fur Input / Output in Englisch
oder Eingang / Ausgang in Deutsch.
EC Compact ECC, ECC22xx, ECC2200, Abkirzung fir die Ethernet Compact Con-
ECC2220, ECC2250 troller Geratefamilie mit integrierten Netz-

werkswitch, digitalen und analogen 1/Os
(auBer ECC2200).

EC Slim ECC2100 Slim, ECC2110 Slim,  Abkurzung fur die Ethernet Compact Con-
ECC21xx, ECC2100, ECC2110, troller Slim Geratefamilie im Box Format mit
Slim, Box Controller digitalen 1/0s und analogen Inputs.

Dialog Controller DC, Display Controller, Uberbegriff fiir die Geratefamilie der Steue-
DC2000, DC2xxx, DC2004, rungen mit integrierten Bildschirm, digitalen
DC2007, DC2110,DC2115 I/0Os und analogen Inputs.

E-Terminal ET, Web-Terminal, Display, Abkurzung fur die Ethernet Terminal Gera-
ET2000, ET2xxx, ET2004, tefamilie. Reine Anzeigegerate mit VNC
ET2007, ET2115 Client und Web-Browser, keine Steue-

rungsfunktionalitét

Powertrack Fahrzeugsteuerung, Segment- Uberbegriff fiir die Geréatefamilie der Steue-
steuerung, Weichensteuerung, rungen fur Intralogistik Anwendungen mit
FzZ, SEG, WST, Retrofit SC-CAN. Fur die Powertrack Geratefamilie

gibt es ein eigenes Systemhandbuch

2.3. Erganzende Dokumentation

Dieses Handbuch verweist in vielen Abschnitten auf bereits bestehende Dokumentation. Lesen Sie vor An-
schluss oder Inbetriebnahme der Steuerung sorgfiltig das Anwenderhandbuch ihrer Berghof Gerite. Das
Anwenderhandbuch enthilt die technische Spezifikation der Steuerung, Montage und Einbauhinweise, sowie
Informationen zur Spannungsversorgung und vorhandenen Datenanschliissen.

> Kein Anwenderhandbuch zur Hand?
Laden Sie das Handbuch fiir Thre Steuerung auf www.berghof-automation.com herunter. Wahlen Sie
den Meniipunkt ,,Produkte®, dann ,,Steuerungen®. Wéhlen Sie nun je nach Steuerungstyp ,,Display-
Steuerungen® oder ,,SPS-Steuerung”. Und wihlen Sie dann Thre Steuerung aus. Auf der linken Seite
unter dem Punkt ,,Downloads” finden Sie nun das Anwenderhandbuch als PDF.

Die zweite Quelle fiir weitere Hilfestellungen ist die Online Hilfe von CODESYS V3 (Kapitel 6.3).

AbschlieBend soll noch auf die Fragen und Antworten Webseite verwiesen werden, da dort in kurzer

Form Fragen beantwortet werden, die unserem Support hiufig gestellt wurden.

> Die Fragen und Antworten (FAQ) finden Sie unter:
https://www.berghof-automation.com/service/faq/
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2.4. Schematischer Uberblick der Hardwarekomponenten

E-Terminal EC Slim

= .

Ethernet
CAN-Bus ﬁz:igé (EtherCAT, PROFINET,
BACnet, Modbus/TCP)

Windows PC Dialog Controller

2VF100684DG00.cdr

Diese Abbildung zeigt wie die Hardwarekomponenten angeschlossen werden. Alle Steuerungen sowie Ether-
net-Terminals werden iiber die erste Ethernet-Schnittstelle (etho) mit dem Windows PC verbunden auf
dem CODESYS V3 lauft. Steuerungen konnen dabei an ein bestehendes 10 oder 100Mbit/s Standard-
Ethernet-Netzwerk angeschlossen werden oder per Direktverbindung mit der Netzwerkkarte des PCs ver-
bunden werden.

Alle Gerite der EC Slim, EC Compact und Dialog Controller Familien verfiigen auBerdem iiber weitere Da-
tenanschliisse:

Eine zweite Ethernet-Schnittstelle (eth1) die als EtherCAT™-Master-Schnittstelle konfiguriert ist, je-
doch auch die Protokolle EtherNetIP, Profinet™ Device, OPC UA und Modbus/TCP unterstiitzt. Pro-
tokolle welche keinen exklusiven Zugriff auf eine Ethernet Schnittstelle brauchen, wie z.B. EtherCAT™ oder
Profinet™ Device, konnen auch die Ethernet-Schnittstelle (etho) nutzen. Es ist auch moglich verschie-
dene Protokolle iiber eine Schnittstelle zu verwenden, wenn das Protokoll keinen exklusiven Zugriff auf die
Schnittstelle voraussetzt:

RS-232 und RS-485 als serielle Schnittstellen.

CAN-Schnittstelle mit bis zu 1Mbit/s.

USB fiir die Einbindung von USB-Speichermedien mit FAT/FAT32-Formatierung.
MicroSD-Card-Schnittstelle fiir die Anbindung von microSD-Speicherkarten (bis 32GB).

20 20 2 Z

Weitere Informationen zu den Anschliissen inklusive Belegung findet man im Kapitel ,Datenanschliisse” im
Anwenderhandbuch der jeweiligen Steuerung.
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2.5. Schematischer Uberblick der Softwarekomponenten

S =

CODESYS Gateway CODESYS Runtime

PC mit Windows 7, 8, 10 32/64 Bit Berghof Steverung

2VF100685DG00.cdr

Diese Abbildung zeigt einen schematischen Uberblick der beteiligten Softwarekomponenten. Die Darstellung
ist dabei stark vereinfacht und nicht vollstandig, verdeutlicht aber die Abhéngigkeit der in diesem Handbuch
verwendeten Begriffe. Das Begriffslexikon und weitere Definitionen finden Sie im Kapitel o.

Die linke Abbildung ist ein Windows-PC auf dem die CODESYS V3 Entwicklungsumgebung lauft. Mit
Hilfe des CODESYS V3 Gateway kann die Entwicklungsumgebung iiber Ethernet angeschlossene Steue-
rungen erkennen und sich mit diesen Steuerungen verbinden. Damit eine Steuerung so genutzt werden kann,
ist das sogenannte Target notig. Bestandteile des Targets sind Geratebeschreibungen fiir die SPS, Geréatebe-
schreibungen fiir I/Os und geratespezifische Bibliotheken. Ohne dieses Target wird CODESYS V3 die ange-
schlossene Steuerung nicht erkennen oder verwenden kénnen.

Die rechte Abbildung stellt die Steuerung dar, auf der eine angepasste Firmware lauft, die aus einem echt-
zeitfahigen Linux und verschiedenen Hardwaretreibern besteht. Im Linux wird die CODESYS V3 Runtime
ausgefiihrt, die eigentliche SPS. Diese Software kann einzelne Steuerungsprogramme ausfiihren und iiberwa-
chen. Das ausgefithrte CODESYS V3 Programm hat Zugriff auf verschiedene Standardbibliotheken oder aber
auch von Berghof angebotene zusétzliche Bibliotheken, die die Funktionalitit der Steuerung erweitern.
Weitere Informationen zu den benétigten Softwarekomponenten und zur Kompatibilitdt der Versionen fin-

den sich in den Kapiteln 5.2 und 5.3.
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3. Inbetriebnahme

3.1. Minimal benétigte Hardware

Um eine Berghof Steuerung nutzen zu kénnen wird mindestens die folgende Hardware benétigt:

> Eine Berghof Steuerung der MX6 Steuerungsplattform.

> Ein PC oder Notebook mit Windows 7, 8 oder 10 mit 10/100 Mbit/s kompatiblen Ethernet Netzwerk-
karte.

> Eine Stromversorgung mit 24V/2A Gleichstrom.

> Ein Netzwerkkabel mit 10BaseT/100BaseTX RJ-45 Stecker.

> Optional: Ein mit FAT/FAT32 formatierter USB-Speicher mit mindestens 512MB Speicherplatz.
Der USB-Speicher wird nur benétigt wenn man ein Firmware-Update ohne Ethernet-Zugriff durch-
fiihren oder die Konfiguration der Steuerung ohne Ethernet-Zugriff &ndern mochte.

3.2. Anschluss der Steuerung

Bevor Sie mit dem Anschluss und der Konfiguration der Steuerung beginnen, lesen Sie das Anwenderhand-
buch der jeweiligen Steuerung. Es enthélt Informationen zum Anschluss der Steuerung an die Spannungs-
versorgung sowie die Belegung der Eingénge und generelle Hinweise zum Betrieb der Steuerung. Die griine
Power-LED zeigt an, dass die Steuerung ordnungsgeméB an die Spannungsversorgung angeschlossen ist.
Weitere Informationen zu den Statusanzeigen der Steuerung finden Sie im Anwenderhandbuch der jewei-
ligen Steuerung.

3.3. Konfigurations- und Diagnosemadglichkeiten

Die Berghof Steuerungen bieten umfangreiche Konfigurations- und Diagnosemoglichkeiten mit denen sie an
unterschiedliche Anforderungen angepasst werden konnen. Grundsétzlich werden die Steuerungen per
Ethernet mit einem PC oder Notebook verbunden. Da die CODESYS V3 Entwicklungsumgebung nur
Windows unterstiitzt wird in diesem Handbuch davon ausgegangen, dass der Benutzer einen PC mit
Windows benutzt. Nachdem der Benutzer die Steuerung verbunden und das Netzwerk konfiguriert hat, kann
er entweder mit einem Browser die Konfigurationsoberfliache der Steuerung aufrufen oder sich per ftp Pro-
tokoll auf der Steuerung einloggen.

Weitere Informationen zur Weboberflache finden Sie in Kapitel 4, Informationen zum Login per ftp-Zugriff
in Kapitel 8.1.

3.3.1. Diagnose uber Status LEDs der Steuerung

Falls der seltene Fall auftritt, dass eine Steuerung nach dem Einschalten nicht reagiert und man sich auch
nicht darauf verbinden kann, gibt es die Moglichkeit den Systemzustand von den LEDs abzulesen. Dabei ba-
siert die LED Signalisierung auf den System -und CODESYS Zustidnden. Solange die CODESYS V3 Runtime
nicht aktiv ist, steuert die Firmware die LEDs an. Sobald die CODESYS V3 Runtime aktiv ist, werden die
LEDs ausschlielich von der CODESYS V3 Runtime bedient.
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Systemzustande

RUN/STOP LED
(grin/rot/gelb/aus)
aus

Definition

Bootloader aktiv

aus

Linux Bootvorgang aktiv

gelb

System wird mit Unterspannung versorgt (ab FW 1.6.0
oder neuer)

gelb 1x blinken, 2s Pause

Modus fir Wartungsarbeiten aktiv

gelb dauerblinken langsam (1s) Paketupdate Uiber USB aktiv

gelb dauerblinken schnell (400ms) Gerat lauft aus RAM (Firmwareupdate aktiv)

gelb 2x blinken, 2s Pause

Gerat bendtigt Reboot (z.B. als Fertigmeldung nach USB
Update)

rot oder griin

Fir SPS Gerate: CODESYS Zustande siehe CODESYS
Betriebszustande

grin

Fir Visuterminals: Visu (VNC/WEB) ist aktiv

CODESYS V3 Runtime Betriebszustande

RUN/STOP LED

ERROR LED (rot) Definition

(grin/rot)

rot aus Mindestens eine SPS Applikation ist gestoppt

rot aus Alle SPS Applikationen sind gestoppt

grin aus Alle SPS Applikationen laufen

rot rot Mindestens eine SPS Applikation aufgrund eines Fehlers
gestoppt

rot blinkend - Vorbereitung fir RESET COLD (Uber Schalter/PG) laufen

? aus Auf Peripherie warten (z.B. Retain/Unterspannung,

Ethernet Initialisierung, ...)
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3.4. Zugriff Uber Ethernet

Verbinden Sie die Steuerung iiber ein Ethernet-Netzwerk mit Threm PC oder Notebook. Sie kénnen dazu bei-
de Gerite an einen Netzwerkswitch anschlieBen, oder die beiden Gerite direkt mit einem Netzwerkkabel
verbinden. Stellen Sie sicher, dass das Netzwerkkabel richtig eingesteckt ist. Bei Steuerungen der Familie Di-
alog Controller, und EC Slim ist der erste Ethernet-Port als X4 gekennzeichnet, bei Steuerungen der Familie
EC Compact kann einer der mit X10, X11 oder X12 markierten Ethernet-Ports verwendet werden, da diese
intern zu einem Switch gekoppelt sind.

Es wird empfohlen (nicht gekreuzte) Netzwerkkabel zu verwenden, da
diese in jedem Fall funktionieren. Die Ethernet Schnittstellen der Steue-
rung sind entweder an einem Switch angeschlossen und zusatzlich be-
herrschen Autocross, so dass keine gekreuzten Kabel benétigt werden.

Um auf eine Steuerung im Auslieferungszustand oder bei unbekannter Netzwerkkonfiguration zuzugreifen,
starten Sie die Steuerung im Konfigurationsmodus. Informationen dazu finden Sie im nichsten Abschnitt.

3.4.1. Zugriff auf eine Steuerung mit unbekannter Konfiguration
Wenn Sie Zugriff auf eine Steuerung benotigen, die eine Thnen unbekannte Netzwerkkonfiguration besitzt,
dann starten Sie die Steuerung im Konfigurationsmodus und nutzen die werkseitige IP-Adresse

(169.254.55.xx) der Steuerung um sich zu verbinden. Das genaue Vorgehen wird in den nachsten Kapiteln
ausfiihrlich beschrieben.

3.4.2. Starten der Steuerung im Konfigurationsmodus (Maintenance Mode)

Um die Steuerung im Konfigurationsmodus zu starten fiihren Sie die folgenden Schritte durch:

1. Trennen Sie die Steuerung von der Stromversorgung.

2 Driicken Sie nun den Funktionstaster S1 der Steuerung und halten Sie diesen gedriickt.

3. Schalten Sie die Steuerung durch Anschluss der Stromversorgung ein.

4 Halten Sie den Funktionstaster gedriickt bis die Status-LED (Start/Stop) im Abstand von zwei Sekun-

den blinkt.
5. Die Steuerung befindet sich nun im Konfigurationsmodus.

Die Position des Funktionstasters und der Status-LED entnehmen Sie bitte dem Anwenderhandbuch fiir Thre

Steuerung im Kapitel 6.3 ,,Bedienung®, alternativ ist die Position des Funktionsschalters und der Status-LED

im Aufdruck auf den jeweiligen Steuerungen abgebildet.

Der Konfigurationsmodus unterscheidet sich vom normalen Betriebsmodus in den folgenden Punkten:

> Die CODESYS V3 Runtime wird nicht ausgefiihrt, es laufen also keinerlei Steuerungsprogramme. Dies
hat auch zur Folge, dass der Bildschirm bei Displaysteuerungen dunkel bleibt, da keine Visualisierung
lauft.

> Es werden bei der Netzwerkkonfiguration zusitzlich die Werkseinstellungen geladen, so dass sich jede
Steuerung tiber eine eindeutig definierte IP-Adresse ansprechen lisst. Informationen zu dieser Netz-
werkkonfiguration finden Sie in Kapitel 3.4.3.

> Es erscheint der Schriftzug ,(maintenance)” anstatt ,,(plcactive)“ unter der Bezeichnung der Steuerung
in der Weboberflache.
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3.4.3. Netzwerkeinstellungen im Auslieferungszustand oder Konfigurati-
onsmodus

Jede Steuerung im Auslieferungszustand oder Konfigurationsmodus besitzt eine statische IP-Adresse nach
einem festgelegten Schema. Im Konfigurationsmodus ist die Steuerung iiber diese IP-Adresse zusitzlich
zur bereits eingestellten Ethernet-Konfiguration zu erreichen. Im Auslieferungszustand ist die Steuerung
ausschlieBlich iiber diese IP-Adresse zu erreichen.

> IP-Adresse: 169.254.255.XX

> Subnetzmaske: 255.255.255.0

Die letzten beiden Ziffern der Seriennummer der Steuerung bestimmen tiiber die Ziffern im letzten Block der
IP-Adresse.

Seriennummer der Steuerung endet mit  IP-Adresse der Steuerung

0x 169.254.255.x
XX 169.254.255.xx
00 169.254.255.100

Die Seriennummer der Steuerung finden Sie seitlich oder auf der Riickseite der Steuerung aufgeklebt. Die
letzten beiden Ziffern der Seriennummer sind auf der Abbildung beispielhaft rot unterstrichen. Die IP-
Adresse dieses Gerites lautet beispielsweise 169.254.255.45 (Gerételabel).

DC200TW V TS 0.85 SMCO -
270010400 - 12345 Vers.: 0001
n
S == SELV 24V DC; I rax 1,24 c €
E Berghof Automation GmbH

0 HarretstraBe 1
DE-72800 Eningen m
Mac-A: 12:34:56:78:91.01; 09:21:54.98:66:57

2VF100686DG00.cdr
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3.4.4. Netzwerkeinstellungen von Windows anpassen

Um sich mit einer Steuerung im Auslieferungszustand oder im Konfigurationsmodus zu verbinden miissen
Sie die Netzwerkeinstellungen des mit der Steuerung verbundenen PCs anpassen. Das folgende Beispiel be-
zieht sich auf Windows 7. Fiir andere Windowsversionen miissen die Schritte entsprechend angepasst wer-
den.

Bitte beachten Sie, dass Sie fiir die Konfiguration des Netzwerks unter Windows grundsitzlich Administra-
torrechte benoétigen. Sollten Sie Thre Netzwerkkonfiguration nicht selbst anpassen konnen, wenden Sie sich
bitte an Thren Systemadministrator.

Gehen Sie wie folgt vor:
1 Offnen Sie die Ubersicht der Netzwerkverbindungen.
(Systemsteuerung\Netzwerk und Internet\Netzwerkverbindungen)

2. Offnen Sie die Eigenschaften der mit der Steuerung verbundenen Netzwerkkarte.
3. Wihlen Sie den Punkt Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) und driicken Sie auf ,Eigenschaften®.
4. Stellen Sie eine mit der Steuerung kompatible IP-Adresse und Subnetzmaske ein.

Empfohlen wird als Subnetzmaske 255.255.255.0 und eine IP-Adresse im Bereich 169.254.255.101 bis
169.254.255.254, dann befindet sich der PC im gleichen Subnetz wie die Steuerung aber eine Kollision der
IP-Adressen ist ausgeschlossen.

Allgemein

IP-Einstellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

(7 IP-Adresse automatisch beziehen

i@ Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 169 , 254 , 255 , 253
Subnetzmaske: 255,255,255, 0
Standardgateway:

DOMS-Serveradresse automatisch beziehen

(@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bevorzugter DMNS-Server:

Alternativer DMS-Server:

[] Einstellungen beim Beenden dberpriifen

[ oK ] [ Abbrechen ]
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Leerseite
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4. Konfiguration per Weboberflache

Die Konfiguration iiber die Weboberfldche ist der einfachste Weg um viele Einstellungen der Steuerung zu
iiberpriifen oder zu dndern.

Die Anzeigegerate der E-Terminal Geratefamilie verfiigen auch Uber die
Weboberflache, allerdings im geringeren Umfang aufgrund der fehlenden
Steuerungsfunktionalitat.

Um die Weboberfliche aufzurufen, 6ffnen Sie einen Browser und geben Sie die IP-Adresse der Steuerung in
die Adressleiste des Browsers ein.

'Login x\_+

& 169.254.255.11 c

Wenn Sie nun ein Login-Fenster mit dem Berghof Firmenlogo sehen, dann ist das Netzwerk korrekt konfigu-
riert und die Steuerung kann genutzt werden. Sollten Sie die Weboberflache nicht aufrufen kénnen sind
moglicherweise einige Netzwerkeinstellungen fehlerhaft. Informationen zur Konfiguration des Netzwerkes
finden Sie im Kapitel 3.4.

E

User Login:

Name: admin
Password: eesss

Es existieren mehrere Benutzerkonten auf der Steuerung, die Zugriff auf die Weboberfliche haben. Die Stan-
dardpassworter der Benutzer stimmen mit dem Benutzernamen iiberein. Die folgenden Benutzer haben Zu-
griff auf die Weboberfldche:

Benutzername Passwort Rechte
admin admin Vollzugriff
webuser webuser Eingeschrankt

A VORSICHT Andern Sie bei Steuerungen, die produktiv oder in einem Netzwerk ein-
gesetzt werden, alle Passworter fir die bestehenden Benutzer. Ansonsten
kann ein einfacher Zugriff auf die Steuerung per Standardpasswort erfol-
gen!
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4.1. Konfigurationsoberflache: Configuration

4.1.1. Menupunkt ,Network"

Auf dieser Seite konnen verschiedene Netzwerkeinstellungen der Steuerung angepasst werden.

Die Netzwerkeinstellungen werden grundsatzlich erst nach einem Neu-
start des Geréats aktiv.

Hostname

Der Hostname ist eine eindeutige Bezeichnung der Steuerung. Der Hostname wird in CODESYS V3 als Ge-
riatename und in Windows als Computername bezeichnet.

Hostnamen bestehen aus einem oder mehreren Labeln, die mit einem Punkt getrennt werden. Ein Label be-
steht aus einem oder mehreren Zeichen.

Label konnen maximal 24 Zeichen lang sein und diirfen nur aus den ASCII-Zeichen bestehen:

> a—z bzw. A-7 (zwischen GroB- und Kleinbuchstaben wird nicht unterschieden)

> Ziffern 0-9

> Bindestrich/Minuszeichen —

Andere Zeichen sind laut RFC952 nicht erlaubt und kénnen Probleme verursachen.
Als Hostname kann auch ein Fully Qualified Domain Name (FQDN) wie z.B. plc24.mycompany.de verwen-
det werden.

Bitte beachten Sie, dass auf der Steuerung keine DNS- oder WINS-
Dienste betrieben werden, aus diesem Grund kann die Steuerung ohne
zuséatzliche Konfiguration (z.B. ein Eintrag im DNS-Server des Netzwerks)
nicht iber den Hostnamen angesprochen werden.

Default Gateway

Wenn die Steuerung an das Internet angeschlossen werden soll, muss hier die IP-Adresse des Routers bzw.
Gateways eingetragen werden. Wenn die Steuerung nur im lokalen Netz verwendet wird, kann der Eintrag
auf 0.0.0.0 (Standardeinstellung) gesetzt werden. Die Gateway-Einstellungen gelten nur fiir die erste Netz-
werkschnittstelle (etho).

DNS Server

Wenn die Steuerung Zugriff auf das Domain Name System (DNS) haben soll, wenn also andere Hosts iiber
deren Namen anstatt per IP-Adresse angesprochen werden sollen, dann muss hier mindestens ein giiltiger
DNS-Server eingetragen werden. Der zweite DNS-Server dient als Fallback, falls der erste Server nicht er-
reichbar ist. Wenn kein DNS genutzt werden soll, konnen beide Eintriage auf 0.0.0.0 (Standardeinstellung)
gesetzt werden.
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ETHO und ETH1

Unter Linux sind etho und ethi1 die Gerdtenamen der beiden Netzwerkschnittstellen der Steuerung. Beide
Schnittstellen konnen weitestgehend unabhingig voneinander konfiguriert und verwendet werden. Im Aus-
lieferungszustand ist die erste Netzwerkschnittstelle etho mit einer statischen IP-Adresse (Mode: static) kon-
figuriert und die zweite Netzwerkschnittstelle eth1 als EtherCAT™-Gerat (Mode: ethercat) konfiguriert.

ETHO:1 und ETH1:1

Virtuelle Erweiterungen der etho und eth1 Netzwerkschnittstellen, welche es ermoglicht eine zweite statische
IP Adresse fiir die jeweilige Netzwerkschnittstelle einzustellen z.B. fiir einen separaten Servicezugang. Kann
nur im Mode: static betrieben werden, und die IP muss einen anderen IP Bereich haben wie die Basisschnitt-
stelle. Kann nicht aktiviert werden, wenn Mode ethercat auf der Basisschnittstelle aktiv ist.

Netzwerk-Modus: inactive
In diesem Modus wird die Netzwerkschnittstelle komplett deaktiviert.

Netzwerk-Modus: static

In diesem Modus kann eine statische IP-Adresse konfiguriert werden. Benotigt werden die statische IP-
Adresse und die Netzmaske (auch NetMask oder Subnetmask genannt). Nutzen Sie diesem Modus, auch
wenn Sie die Schnittstelle als BACnet-, Ethernet/IP oder Modbus/TCP-Schnittstelle verwenden wollen.

Netzwerk-Modus: dhcp

In diesem Modus kann der Netzwerkschnittstelle beim Starten der Steuerung automatisch eine IP-Adresse
von einem DHCP-Server zugewiesen werden. Die Felder IP-Adresse und NetMask kénnen auf 0.0.0.0 (Stan-
dardeinstellung) gesetzt werden.

Netzwerk-Modus: ethercat

In diesem Modus wird die Netzwerkschnittstelle als EtherCAT™ Gerit konfiguriert. Es wird empfohlen die
eth1 Schnittstelle fiir EtherCAT™ zu nutzen. In CODESYS V3 muss dann zusétzlich in der EtherCAT™ Mas-
ter Konfiguration die als EtherCAT ausgewihlte Schnittstelle (z.B. ,,eth1“) als Busschnittstelle eingestellt sein.

Netzwerk-Modus: profinet device

In diesem Modus wird die Netzwerkschnittstelle als Profinet™ Device konfiguriert. Es wird empfohlen die
eth1 Schnittstelle fiir Profinet™ Device zu nutzen. In CODESYS V3 muss dann zusétzlich in der Ethernet
Konfiguration die als Profinet™ Device ausgewihlte Schnittstelle (z.B. ,,eth1“) als Busschnittstelle eingestellt
sein. Falls Profinet™ Device zusammen mit EtherCAT™ betrieben werden soll, wird empfohlen die etho
Schnittstelle fiir Profinet™ Device zu verwenden zusammen. mit einer statisch eingestellten zweiten IP auf
der etho:1 Schnittstelle.

A VORSICHT Wenn Netzwerkschnittstellen gleichzeitig im Netzwerk-Modus static oder
dhcp verwendet werden sollen, so missen sich die Schnittstellen min-
destens in unterschiedlichen Subnetzen befinden, sonst ist die zweite
Netzwerkschnittstelle nicht erreichbar. Es wird empfohlen zwei Netzwerk-
schnittstellen im Modus static oder dhcp nur zu verwenden, wenn sich
diese in unterschiedlichen (physisch getrennten) Netzwerken befinden.

Berghof Automation GmbH | HarretstraRe 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com 27
2VF100233FD00.docx | IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM

28

Beispiele fiir fehlerhafte Konfigurationen:

Netzwerkschnittstelle IP-Adresse NetMask

EthO 169.254.255.11 255.255.255.0
Ethl 169.254.255.12 255.255.255.0
Netzwerkschnittstelle IP-Adresse NetMask

EthO 10.0.1.11 255.255.0.0
Ethl 10.0.2.12 255.255.0.0

Beispiele fiir funktionierende Konfigurationen:

Netzwerkschnittstelle IP-Adresse NetMask

EthO 169.254.255.11 255.255.255.0
Ethl 169.254.254.12 255.255.255.0
Netzwerkschnittstelle IP-Adresse NetMask

EthO 10.1.255.11 255.255.0.0
Ethl 10.2.254.12 255.255.0.0

4.1.2. Menupunkt ,,CAN“

Die Einstellungen auf dieser Seite ermoglichen es die CAN Schnittstellen auch auerhalb von CODESYS V3
mit einer bestimmten Baudrate zu aktivieren. In der Standardeinstellung ,set by codesys® bleibt die Schnitt-
stelle inaktiv bis aus der CODESYS V3 Applikation eine Initialisierung der Schnittstelle stattgefunden hat.
Setzt man eine der auswéhlbaren Baudraten wird diese beim Systemstart unabhéngig von einer CODESYS
V3 Applikation die CAN Schnittstelle aktiv gesetzt. Ein Zugriff auf die Schnittstelle aus der Applikation her-
aus ist weiterhin moglich.

Priméar wird diese Einstellung fiir die Service Channel Funktionalitdt der SC-CAN Schnittstelle auf Power-
track Steuerungen benétigt.

4.1.3. Meniipunkt ,, Time and Date“

Auf dieser Seite kann die Uhrzeit fiir die Real-Time-Clock (RTC) der Steuerung gesetzt sowie Zeitzonen ein-
gestellt werden. StandardmaBig ist die Zeitzone auf Berghof Steuerung auf die koordinierte Weltzeit (UTC)
eingestellt. Die Besonderheit an dieser Einstellung ist, dass die UTC Zeitzone die RTC der Steuerung ist. An-
dert man den UTC Zeitwert wird die RTC umgestellt. Bei Auslieferung wird die RTC der Steuerung auf die
aktuelle deutsche Zeit eingestellt.

Diese Information ist wichtig, wenn in der Steuerung eine Zeitzone eingestellt werden soll um Funktionen
wie die automatische Umstellung zwischen Winter und Sommerzeit zu nutzen. Bevor die neue Zeitzone ge-
wihlt wird, muss die RTC/UTC vom voreingestellten deutschen Zeitwert auf den tatsachlichen UTC Zeitwert
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eingestellt werden. Erst nach korrekter Einstellung der RTC/UTC wird die Uhrzeit inkl. gednderte Zeitzone
richtig ausgegeben.

Bitte beachten Sie, dass einige Funktionen der CODESYS V3 Systembibliotheken die Uhrzeit als RTC(UTC)
auslesen.

Soll die Uhrzeit inkl. Zeitzone ausgegeben werden, muss die ausgelesene Zeit zuerst in lokale Zeit konvertiert
werden.

4.1.4. Menupunkt ,Display“ (nur Steuerung mit Display)

Auf dieser Seite konnen verschiedene Einstellungen, die das Display betreffen, geindert werden.

Einstellung Beschreibung

Brightness Die Helligkeit des Displays kann auf acht verschiedene Stufen eingestellt
werden.

Touch Calibration Die bisherigen Kalibrierungsdaten des Touchscreens kénnen geléscht wer-
den.

Splash-Screen Es kann ein Bild im PNG-Format hochgeladen werden, das beim Starten

der Steuerung im Display angezeigt wird.

4.1.5. Menupunkt ,VNC-Server“ (nur Steuerung ohne Display)

Auf dieser Seite konnen die Auflésungs- und Farbeinstellungen fiir den internen VNC-Server der Steuerung
eingestellt werden. Je nach angeschlossenem E-Terminal sollten die Werte entsprechend verandert werden.
Wenn fiir die Visualisierung Bilder mit Alphakanal (z.B. transparente PNGs) verwendet werden, dann wird
als Farbtiefe 32Bit empfohlen.

Zielsystem Auflésung in Pixel (nativ)

ET2004 480x272
ET2007 800x480
ET2115 1366x768

4.1.6. Menupunkt ,,FTP-Server“

Auf dieser Seite kann der interne FTP-Server der Steuerung an- (enabled) oder ausgeschaltet (disabled) wer-
den. Der FTP-Server nutzt TCP-Port 21. Die folgenden User kénnen sich am FTP-Server einloggen:
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Username Startverzeichnis  Startverzeichniswechsel Rechte

root root Ja Lesen/Schreiben

ftpuser [flash/ftpupload Nein Lesen/Schreiben
(nur ftpupload)

ftpadm [flash/ftpupload Ja Lesen/Schreiben
(nur ftpupload)

ftpreader [flash/ftpupload Nein Lesen

ftp custom user Einstellbar Einstellbar Einstellbar

(ftpreader/ftpuser/ftpadm)

4.1.7. Menupunkt ,Users*

Auf dieser Seite konnen die Passworter der auf der Steuerung vorhandenen Benutzer geandert werden.
Zusatzlich ist es moglich bis zu fiinf eigene Ftpuser anzulegen, diesen kann man einen beliebigen Benutzer-
namen und Startverzeichnis zuweisen, den User aktiv oder inaktiv setzen sowie die Zugriffsrechte basierend
auf den drei Standard Ftpusern einstellen.

Andern Sie die Passworter aller Nutzer bevor die Steuerung in einer produktiven Umgebung eingesetzt wird,
oder stellen Sie sicher, dass kein physischer Zugriff auf die Steuerung oder das an die Steuerung angeschlos-
sene Netzwerk moglich ist.

Benutzername FTP / Web Rechte FTP Rechte Web
root Ja/Ja Lesen/Schreiben Lesen/Schreiben
admin Nein / Ja Keine Lesen/Schreiben
ftpuser Ja/ Nein Lesen/Schreiben (nur ftpupload) Keine

ftpadm Ja/ Nein Lesen/Schreiben (nur ftpupload) Keine

ftpreader Ja/ Nein Lesen Keine

Webuser Nein / Ja Keine Lesen
ftpuser1-5 Ja/ Nein Einstellbar (ftpreader/ftpuser/ftpadm) Keine

4.1.8. Meniipunkt ,,Reset Config“

Auf dieser Seite konnen die Einstellungen der Steuerung in den Auslieferungszustand bzw. auf die Werksein-
stellungen zuriickgesetzt werden. Dazu gehoren die Netzwerkeinstellungen, die Datums- und Zeiteinstellun-
gen, die Displayeinstellungen, die Einstellungen des FTP-Servers und die Passworter aller Benutzer.

A VORSICHT Auch samtliche Benutzerdaten, CODESYS V3-Applikationen und Einstel-

lungen werden geldscht!
Von der L6schung ausgenommen sind nur auf der Steuerung installierte
Lizenzen.

Nach dem Zuriicksetzen der Einstellungen muss die Steuerung neu ge-
startet werden.
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4.2. Konfigurationsoberflache: System

4.2.1. Menupunkt ,,System Info*

Auf dieser Seite finden Sie alle wichtigen Informationen iiber die Steuerung.

Option Beispiel Erklarung
Part-Name ECC2250 0.8S 1131 Artikelname der Steuerung.
Firmware-Version 1.7.1 Version der Firmware, die aktuell auf der Steu-

erung installiert ist.

Codesys RTS Version 3.5.7.40 Version der CODESYS V3 Runtime, die aktuell
auf der Steuerung lauft. Die ersten beiden Stel-
len stehen flr die CODESYS Hauptversion, die
dritte Stelle fur den Service Pack, die vierte
Stelle fur den Patchlevel und die funfte Stelle
(falls vorhanden) fur den Hotfixlevel.

Licenses TARGETVISU Alle auf der Steuerung installierten Lizenzen.
WEBVISU Fir manche Bibliotheken wie z.B. Modbus-
TCP werden zusatzliche Lizenzen bendétigt, die
gegebenenfalls installiert werden mussen.

System operation Time 1612 hours 0 min Gesamtlaufzeit der Steuerung seit der ersten
Inbetriebnahme.

System Uptime 0 day 0 hour 19 min Laufzeit der Steuerung seit dem letzten Start
des Betriebsystems.

4.2.2. Menupunkt ,,System Update*

Auf dieser Seite konnen Sie verschiedene Dateien auf die Steuerung hochladen um Firmwareupdates einzu-
spielen oder weitere Lizenzen zu installieren. Um ein solches Update durchzufiihren miissen zuerst alle
CODESYS V3 Applikationen auf der Steuerung gestoppt werden.

Wihlen Sie zuerst die gewlinschte Datei (z.B. firmware_mx6-plc_x.x.x.tgz) mit dem Button ,Durchsuchen...”
aus und laden diese durch Driicken des Buttons ,Daten absenden“ hoch. Der Upload der Datei kann je nach
GroBe und Verbindungsqualitat mehrere Minuten dauern. Nach dem Upload zeigt die Weboberfldche eine
Beschreibung und Version der hochgeladenen Datei an und Sie haben die Moglichkeit diese zu iiberpriifen.
Mit dem ,,Start“ Button kann man nun den Updatevorgang initiieren, je nach GroBe der .tgz Datei kann das
Update bis zu. zwei Minuten dauern.

A VORSICHT Ein gestartetes Update kann nicht mehr unterbrochen werden. Die Span-
nungsversorgung darf wahrend eines Updatevorgangs nicht vom Gerét
entfernt werden! Vorzeitiger Abbruch eines Updates macht das Gerét zu
einem Reparaturfall!
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A VORSICHT Nach dem Update muss die Steuerung neu gestartet werden. Es werden
wahrend des Updates keine Applikationen oder Nutzerdaten auf der
Steuerung geldscht. Die Steuerung versucht nach dem bendtigten Neu-
start vorhandene Bootapplikationen in den Status ,,AS_RUN“ zu verset-
zen. Die Steuerung lauft nach einem Update sofort wieder an.

4.2.3. Meniipunkt ,,.System Reboot*

Auf dieser Seite kann die Steuerung neu gestartet werden. Einige Anderungen an den Einstellungen der
Steuerungen erfordern einen anschlieBenden Neustart. Dabei werden alle laufenden Applikationen auf der
Steuerung unterbrochen.
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4.3. Konfigurationsoberflache: PLC-Manager

4.3.1. Menupunkt ,,PLC Control“

Auf dieser Seite konnen Sie Einfluss auf CODESYS V3 Applikationen nehmen, die sich auf der Steuerung be-

finden.

AS_RUN

Bereich 1

Start All Applications ] ’ Stop All Applications l

Bereich 2

’ Reset Warm ” Reset Cold ” Reset Origin l

Bereich 3

Erase

(" Erase CODESYS application, configuration and all files in the plc folder
"I Erase CODESYS retain area

Bereich 4

In Bereich 1 wir der Status aller auf der Steuerung vorhandenen Applikationen zusammengefasst.

Status Erklarung

AS_PARTIALLY_STOPPED

Es ist mindestens eine Applikation im Status ,AS_STOP*.

AS_RUN Alle Applikationen auf der Steuerung sind im Status ,AS_RUN".
AS_STOP Alle Applikationen auf der Steuerung sind im Status ,AS_STOP*.
AS_NONE Es existieren keine Applikationen auf der Steuerung.
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In Bereich 2 konnen alle Applikationen auf einmal gestartet oder gestoppt werden.

Option Erklarung

Start All Applications Es wird versucht alle Applikationen in den Status ,AS_RUN" zu versetzen.

Stop All Applications Es wird versucht alle Applikationen in den Status ,AS_STOP* zu versetzen.

In Bereich 3 kann die Steuerung zuriickgesetzt werden.

Option Erklarung

Reset Warm Alle Applikationen auf der Steuerung werden in den Status ,AS_STOP*
versetzt und alle normalen Variablen werden zuriickgesetzt.

Reset Cold Wie ,Reset Warm*® nur werden zusatzlich noch alle RETAIN Variablen zu-
rickgesetzt.

Reset Origin Es werden alle Applikationen auf der Steuerung geldscht und alle Variablen

auf der Steuerung werden zuriickgesetzt. Auch die RETAIN und RETAIN
PERSISTENT Variablen aller Applikationen werden zuriickgesetzt. Nach
dieser Aktion ist kein Login ohne erneuten Download des Applikationen auf
die Steuerung mehr moglich.

In Bereich 4 kann die Steuerung zuriickgesetzt werden.

Option Erklarung

Erase CODESYS Es werden alle Applikationen auf der Steuerung geldscht und alle Variablen
application, configu- auf der Steuerung werden zuriickgesetzt. Auch die RETAIN und RETAIN
ration and all files in PERSISTENT Variablen aller Applikationen werden zuruickgesetzt. Zuséatz-
the plc folder lich werden alle Dateien und Ordner im Verzeichnis /home/plc/applications

geldscht. Nach dieser Aktion ist ein Neustart der Steuerung notig.

Erase CODESYS Es werden die RETAIN und RETAIN PERSISTENT Variablen aller Applika-
retain area tionen zuriickgesetzt. Nach dieser Aktion ist ein Neustart der Steuerung
notig.
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4.3.2. Meniipunkt ,,Config“

Auf dieser Seite konnen einige spezielle Einstellungen der Steuerung vorgenommen werden.

Option Erklarung

PLC application on Diese Option bewirkt, dass die SD-Speicherkarte so eingebunden wird,
SD-Card dass die Steuerung Applikationen direkt von der Speicherkarte ausfiihren
kann.

Warnung! Wenn man dieses Feature nutzen mochte, muss man eine spe-
zielle von Berghof bereitgestellte SD-Karte verwendet werden. Handelsub-
liche SD-Karten werden nur als Massenspeicher aber nicht als zusatzlicher
Systemspeicher erkannt. Wenn die Option aktiviert ist, wir das System oh-
ne Berghof SD-Karte nicht mehr starten und es wird nicht méglich sein eine
Applikation darauf zu laden. Das Webinterface bleibt in dem Fall aber wei-
terhin erreichbar so dass die Option wieder abgestellt werden kann.

XBIO Watchdog is Wenn diese Option aktiv ist, muss die Applikation den XBIO Watchdog re-
triggered by code in gelmaRig triggern, ansonsten fallen alle 10s der Steuerung ab oder funktio-
application nieren nicht. Wenn diese Option inaktiv ist, ibernimmt die Firmware die

Uberwachung der |10s. Die Aktivierung dieser Option wird nur erfahrenen
Anwendern empfohlen, da das Triggern des Watchdogs aus der Anwen-
dung heraus weiterer Programmierung und die Verwendung der Berghof
ExtensionBus Library voraussetzt.

4.3.3. Menupunkt ,,Application Info*

Auf dieser Seite finden Sie Informationen iiber Applikationen die sich auf der Steuerung befinden.

Eigenschaft Erklarung

Applicationname Name der Applikation, muss einzigartig sein. Kann in der CODESYS V3
Entwicklungsumgebung geandert werden, in dem der Name des ,Applikati-
on“-Objektes geandert wird.

Status Der aktuelle Status der Applikation.
AS_RUN: Applikation lauft.
AS_STOP: Applikation lauft nicht. Manueller Stop oder Fehler bei der Aus-
fihrung.

Projectname Es werden die in der CODESYS V3 Entwicklungsplattform angegebenen
Projektinformationen angezeigt. Um diese Informationen zu é&ndern 6ffnen
Sie in CODESYS V3 das Men ,Projekt* in der Menlileiste und wahlen Sie
Projectversion den Menlpunkt ,Projektinformationen” aus.

Projectauthor

Projectprofile

Projectdescription

Exception-ID Zeigt an ob sich die Applikation in einem Fehlerzustand befindet.
Exception-ID 0x00000000 bedeutet dass kein Fehler vorliegt.

Exception Name des Fehlerzustandes.
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4.3.4. Menupunkt ,,Application Files*

Dieser Seite zeigt eine Ubersicht aller Dateien die sich auf der Steuerung befinden. Alle Dateien kénnen ein-
zeln herunterladen werden. Zusétzlich stehen die folgenden Aktionen zur Verfligung:

Aktion Auswirkung

Download folder from PLC  Es werden alle Dateien im Verzeichnis /home/plc mit zusétzlichen
Wiederherstellungsinformationen in ein komprimiertes Archiv gepackt,
das dann heruntergeladen werden kann. Wenn die Archive fiir einen
Upload auf einer anderen Steuerung genutzt werden sollen, dirfen
sie nicht gedndert oder entpackt werden!

Upload folder to PLC Es kann ein zuvor heruntergeladenes Archiv auf die Steuerung hoch-
geladen werden. Die kann genutzt werden um schnell Backups anzu-
fertigen und wieder einspielen zu kénnen oder um Applikationen
schnell auf viele Steuerungen zu verteilen die nicht Gber ein Netzwerk
erreichbar sind.

Achtung! Vorhandene Dateien und Applikationen werden ohne weite-
re Nachfrage tUberschrieben. Nach dem Upload eines Images, muss
ein Neustart durchgefiihrt werden.

Clean folder Es werden alle Applikationen von der Steuerung entfernt. Konfigurati-
onsdateien von CODESYS V3 bleiben erhalten. Wenn Sie alle Datei-
en inklusive CODESYS V3 Konfigurationsdateien von der Steuerung
entfernen wollen, dann nutzen Sie die in Kapitel 4.3.1 vorgestellte
Funktion ,Erase CODESYS application, configuration and all files in
the plc folder” im Bereich PLC-Control. Nach einem Clean folder muss
die Steuerung neu gestartet werden.

4.3.5. Menupunkt ,,Font Files“

Diese Seite zeigt eine Ubersicht der installierten Schriftarten. Die Schriftarten werden dabei in ,,System
Fonts® und ,,PLC Fonts“ unterteilt. Im Kapitel 8.3 wird erklért, wie Sie neue Schriftarten auf der Steuerung
installieren konnen.

Bitte beachten Sie, dass entweder die Systemschriftarten oder die benutzerdefinierten Schriftarten ver-
wendet werden kénnen. Mochten Sie sowohl eigene Schriften, als auch die schon auf der Steuerung vorhan-
denen Schriften verwenden, dann miissen Sie zuerst die Systemschriftarten herunterladen und diese zusétz-
lich mit Thren eigenen Schriftarten wieder in die ,,PLC Fonts® auf die Steuerung hochladen.

Ubersichtspunkt Beschreibung

System Fonts Es werden die Standardschriftarten die auf der Steuerung vorinstalliert sind
aufgelistet. Es ist nicht mdglich die Standardschriftarten zu &ndern oder zu
I6schen.

PLC Fonts Es werden die vom Benutzer auf die Steuerung geladenen Schriftarten
aufgelistet.
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4.4. Konfigurationsoberflache: Diagnostics

4.4.1. Meniipunkt ,,PLC Log“

Auf dieser Seite sieht man das Log der CODESYS V3 Runtime. Zu denen im Log aufgezeichneten Daten zih-
len unter anderem:

Informationen iiber die verwendete CODESYS V3 Version und aktivierte Lizenzen.

Die verwendeten Systembibliotheken inklusive Version.

Netzwerkinformationen.

CODESYS V3 Events wie das Ein- und Ausloggen von Benutzern oder das Herunterladen von Applika-
tionen.

Fehlerfille oder Exceptions, die in der CODESYS V3 Runtime auftreten.

vy Vv v

N

4.4.2. Menupunkt ,,System Log*

Dieser Seite ist in zwei Bereiche unterteilt:

> Im Bereich ,,System Log“ wird das Systemlog eingeblendet, das im Filesystem unter /var/log/messages
zu finden ist. Es enthilt allgemeine Informationen des Betriebssystems und der laufenden Dienste und
Programme. So werden zum Beispiel auch Zugriffe auf die Weboberflache von dem lighttpd Webserver
aufgezeichnet.

> Im Bereich ,,System Diag“ werden Interaktionen zwischen dem System und der CODESYS V3 Runtime
aufgezeichnet. Eintriige enthalten zum Beispiel Informationen iiber Anderungen des Retainspeichers,
Zustinde der CODESYS V3 Runtime, Boot und Power Fail Zeitpunkte.

4.4.3. Meniipunkt ,Ethernet“

Auf dieser Seite konnen Informationen iiber die Netzwerkschnittstellen der Steuerung eingesehen werden.
Im Gegensatz zum Meniipunkt ,Network® (siehe Kapitel 4.1.1) konnen keinerlei Einstellungen vorgenommen
werden. Es finden sich jedoch detaillierte Informationen wie MAC-Adresse, eingestellte IP, sowie empfange-
ne und gesendete Pakete und Datenmengen.
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4.4.4. Menupunkt ,,CAN“

Auf dieser Seite konnen Informationen zu den CAN-Schnittstellen eingesehen werden. Es lassen sich Infor-
mationen liber den BUS-Status iiber einen internen Error Frame Zahler auslesen:

can state : ERROR_SLEEPING
can state : STOPPED

CAN im Standby
CAN gestoppt

can state : ERROR ACTIVE > CAN aktiv (<96 Error Frames)
can state : ERROR WARNING > CAN aktiv (<128 Error Frames)
can state : ERROR PASSIVE > CAN inaktiv (<256 Error Frames)
can state : ERROR BUS OFF = CAN aus (>=256 Error Frames)
>
>

Weiterhin lassen sich eingestellte Baudrate, sowie empfangene und gesendete Pakete, Datenmengen und die
insgesamt empfangene Anzahl von Error Frames anzeigen.

4.4.5. Menupunkt ,,Disk Space*

Auf dieser Seite konnen Informationen iiber den Speicherstatus der Steuerung im Webinterface eingesehen
werden. Die wichtigsten Informationen fiir den Anwender ist der Speicherstatus des Flash-Speichers (hier in
griin markiert) und der Status der externen SD-Karte (hier blau markiert) falls eine solche eingebunden ist.
Falls einer oder iiber Hub mehrere USB Speichersticks angeschlossen sein sollten sind diese in der ,,Mounted
on“ Spalte mit dem Eintrag ,,/media/usbx” zu erkennen (hier in orange markiert). Das x steht fiir Mount
Reihenfolge (bei einem Stick im Normalfall Ziffer 1).

Filesystem Size Tsed Awvailable TUse% Mounted on
ubid_0 47 _5M 18.5M 28_eM 40% /

devtmpfs 114 3M a 114 3M 0% Jdew
fdev/ubil_1 47 _5M 41 .3M &.ZM 87% Sfusr

none 19&.0M B8 .0K 195_59M 0% JStrp

none 1ZZ_.5M a 1ZZ_.5M 0% /media

none 1ZZ_.5M 1a4 0K 1ZZ.3M 0% Jfrun

none 122 .5H &8 0K 122 . 4M 0% Svar/log
none 122 _5M led OFE 122 _3M 0% fvar/run
none 122 _5M a 122 _5M 0% fvar/lock
none 122 .5H a 122 .5H 0% Svar/tmp
fdev/ubil 0 107 .4M 5.8M 101.6M 5% fflash
fdev/ubil 0O 107 .4M 5.8M 101.6M 5% /home/plc
fdev/ubil 0 107 .4M 5.8M 101.6M 5% fusr/local
fdev/ubil 0O 107 .4M 5.8M 101.6M 5% fwvar/cache
fdev/ubil 0 107 .4M 5.8M 101.6M 5% fvar/apool
Sdev/ubil 1 47 _5H 41 .3H &.ZM 87% Setc
[7dev/rmeblkapl 577 1M 2.0 577.1M 0% /media/=d |
Mone 1596 _0OH dd _ Ok 1355 _SH U% Jvar/www/ tmp
fdew/adal T.7E 1.4 5.3 18% /media/usbl

4.4.6. Meniipunkt ,,.System Dump*“

Auf dieser Seite kann eine Abbilddatei des gesamten Diagnosebereichs der Steuerung erstellt werden. Diese
Funktion dient zur Analyse beim Fehlerfall einer Applikation oder der Steuerung. Es wird empfohlen die Ab-
bilddatei direkt nach dem Auftreten des Fehlers, ohne vorherigen Neustart, zu erstellen. Das Erstellen der
Abbilddatei kann mehrere Minuten dauern. Ist die Datei erstellt wird diese vom Browser zum Download an-
geboten. Speicher Sie die Datei und sehen Sie diese an den Berghof Support zur Analyse.
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5. CODESYS V3 Entwicklungsumgebung

5.1. Allgemeine Informationen

Der folgende Teil des Systemhandbuches beschiftigt sich mit der Installation und Konfiguration der
CODESYS V3 Entwicklungsumgebung. Es wird davon ausgegangen, dass die Steuerung bereits konfiguriert
und mit dem PC des Entwicklers verbunden ist. Wenn Sie noch keinen Zugriff auf die Steuerung oder diese
noch nicht konfiguriert haben, fithren Sie bitte vor der Installation von CODESYS V3 die in Kapitel 3 be-
schriebenen Schritte zur Inbetriebnahme der Steuerung durch.

5.2. Wichtige Hinweise zu unterschiedlichen CODESYS V3
Versionen und Bezugsquellen der Installationsdateien

Wie in Kapitel 2.5 beschrieben, bilden die Softwarekomponenten bestehend aus der CODESYS V3 Entwick-
lungsumgebung, der Firmware der Steuerung und den zusétzlichen Systembibliotheken und Geratebeschrei-
bung der Steuerung (“Target” genannt) eine Einheit und sind aufeinander abgestimmt. Das bedeutet, dass
sich die Berghof Steuerungen nicht mit jeder beliebigen CODESYS V3 Version nutzen lassen. Aus diesem
Grund ist es wichtig, dass Sie die CODESYS V3 Version installieren die fiir Thre Steuerung gedacht ist und
nicht einfach die neueste verfiigbare Version der CODESYS V3 Entwicklungsumgebung verwenden.

Im Normalfall wird mit der Steuerung immer eine passende Version der CODESYS V3 Entwicklungsumge-
bung mit Target ausgeliefert. Wenn Sie keine Installationsdateien besitzen, konnen Sie sich alle benétigten
Komponenten auf der Berghof Webseite herunterladen. Gehen Sie dazu auf www.berghof-
automation.com und nutzten Sie dann das Download Portal. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den
technischen Support (support-controls@berghof.com).

Die benétigte Version von CODESYS V3 und das entsprechenden Target hangt von der Firmwareversion der
Steuerung ab. Um die Firmwareversion herauszufinden, loggen Sie sich bitte auf der Weboberflache der

Steuerung ein und rufen Sie die ,,System Info“ Seite auf.
Der folgenden Tabelle konnen Sie die benétigte CODESYS V3 - und Targetversion fiir Ihre Firmware ent-
nehmen.

Firmwareversion Bendtigte CODESYS Version Passendes Target
1.0.0 CODESYS V3.5 SP 4 Patch 3 1.0.0.0

1.1.x CODESYS V3.5 SP 4 Patch 3 1.1.x.x

1.2.x CODESYS V3.5 SP 5 Patch 3 1.2.x.x

1.3.x CODESYS V3.5 SP 5 Patch 4 1.3.x.x

171 CODESYS V3.5 SP 7 Patch 4 1.7.1.0

1.104 CODESYS V3.5 SP 8 Patch 4 1.10.4.0

1.13.0 CODESYS V3.5 SP 9 Patch 4 1.13.0.0

1.17.0 CODESYS V3.5 SP 10 Patch 5 1.17.0.0
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5.3. Installation

Fiir die Installation von CODESYS V3 wird unter Umsténden eine Internetverbindung benétigt, falls einige
benotigte Komponenten wie das Microsoft NET Framework zusitzlich installiert werden miissen.

Fiihren Sie die Datei Setup_ CODESYSV35SP_x_Patch_ x.exe als Administrator aus um die CODESYS
V3 Installation zu starten. Wenn Thnen nicht bekannt ist welche Features Sie benétigen, sollten Sie eine voll-
stindige Installation mit allen Features ausfiihren, ansonsten konnen Sie einige Features abwiahlen die nicht
unbedingt bendtigt werden.

Nur die Features CODESYS V3 und CODESYS V3 Gateway werden in jedem Fall benotigt.

CODESYS V3.5 SP8 Patch 1 - InstallShield Wizard Iﬁ
Select Features

Select the features setup will install. \

Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install,
Ml CODESYS V3 Description
--[¥|CODESYS Converter CODESYS V3 ... Next
.[#]|CODESYS Gateway generation object oriented
- [C]copesys opC Server 3 B ———
©51131-3 PLC programs.
-[C]CODESYS Gateway V2.3
L.[ ] CODESYS Control Win V3

1.78 GB of space required on the C drive

45,96 GB available on the C drive

< Badk “ Mext = ] [ Cancel

Entscheiden Sie selbst, welche Features benotigt werden:

> Wenn Sie keine CODESYS V2.3 Projekte auf V3 konvertieren wollen, konnen Sie darauf verzichten den
CODESYS Converter zu installieren.

> Wenn Sie keinen Zugriff auf CODESYS V2.3 Steuerungen benétigen, konnen Sie darauf verzichten den
CODESYS Gateway V2.3 zu installieren.

> Wenn Sie keinen OPC Funktionalitit verwenden, konnen Sie darauf verzichten den CODESYS OPC
Server 3 zu installieren. Bitte beachten: Sie konnen auch ohne OPC Server per OPC UA auf die Steue-
rung zugreifen, allerdings benotigen Sie dafiir eine OPC UA Lizenz fiir Thre Steuerung.

> Wenn Sie keine Software SPS fiir Windows benétigen um Projekte direkt unter Windows ausfiihren
und testen zu konnen, dann kénnen Sie darauf verzichten die CODESYS Control Win V3 zu instal-
lieren.

Sie miissen nun noch das entsprechende Target fiir Thre Steuerung installieren. Das Target erhalten Sie in
der Form eines CODESYS V3 Packages (package Datei). Diese konnen iiber den CODESYS V3 Package Ma-
nager installiert werden. Der Package Manager kann iiber den Meniipunkt , Tools“ in der Meniileiste gestar-
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tet werden. Es wird empfohlen CODESYS V3 Packages grundsiitzlich nur mit Administrator-
rechten zu installieren. Starten Sie dazu CODESYS V3 als Administrator (Rechtsklick auf die CODESYS
V3 Verkniipfung und dann den Eintrag ,Als Administrator starten“ im Kontextmenii auswihlen). Offnen Sie
anschlieBend den Package Manager und klicken dann auf den Button ,Installieren“. Wahlen Sie nun die Da-
tei Berghof MX6_Target_ X.X.X.X.package.

Starten Sie nach der Installation von CODESYS V3 und dem Target Thren Rechner neu.

5.4. Update / Downgrade einer CODESYS V3 Version

Es gibt verschiedene Szenarien die ein Update bzw. ein Upgrade von CODESYS V3 nétig machen. Als Update
wird in diesem Fall eine geringfiigige Anderung (z.B. Bugfix) der Software bezeichnet. Im Fall von CODESYS
V3 also das Erhchen des Patchlevels. In Abgrenzung dazu erweitert ein Upgrade die Software deutlich um
neue Funktionen. In diesem Fall wird ein neuer Service Pack von CODESYS V3 verotffentlicht.

Die folgenden Szenarien erfordern ein Update bzw. ein Upgrade von CODESYS V3:

1. Es wird von Berghof eine neue Firmware fiir Ihre Steuerung verdéffentlicht, die Fehler behebt, die ei-
nes Ihrer Projekte betreffen. In diesem Fall miissen Sie die Firmware auf Ihrer Steuerung updaten,
anschlieBend die passende CODESYS V3 Version und auch ein neues zur Firmware passendes Target
installieren. Des Weiteren muss das Gesamtsystem erneut komplett getestet werden um ungewiinsch-
te Seiteneffekte oder neue Probleme auszuschliefen.

2. Es wird von 3S Smart Software Solutions GmbH eine neue CODESYS V3 Version veroffentlicht, die
einige Fehler behebt, die eines Threr Projekte betreffen (neuer Patchlevel). In diesem Fall ist es ausrei-
chend die neue CODESYS V3 Version zu installieren und das Projekt neu zu kompilieren und zu tes-
ten.

Um ein Update/Upgrade durchzufiihren wird die Setup Datei der passenden Version ausgefiihrt, schlieBen
Sie davor alle CODESYS V3 Instanzen. Der Installationsassistent erkennt automatisch die installierten Fea-
tures, bestitigen Sie das Setup mit ,,Weiter bis die Installation des Updates beginnt. Es wird empfohlen den
PC nach dem Update neu zu starten.

Grundsitzlich konnen mehrere CODESYS V3 Versionen gleichzeitig installiert und auch genutzt werden.
Wichtig ist nur, dass immer die zur Firmware passende Version von CODESYS V3 und ein entsprechendes
Target installiert sind. Nur so kann sichergestellt werden, dass alle benétigten Systembibliotheken vorhan-
den sind. Spétere Patchlevel von CODESYS V3 konnen dann zusitzlich installiert werden.

Installieren Sie nur eine neuere CODESYS V3 Version, wenn Sie Features
dieser neuen Version explizit benétigen oder diese Version Fehler behebt,
die eines lhrer Projekte betreffen.

Sollten Sie eine neuere Version von CODESYS V3 installiert haben fiir die es jedoch noch keine passende
Firmware und kein passendes Target fiir Thre Steuerung gibt, ist ein Downgrade von CODESYS V3 zu emp-
fehlen um Inkompatibilititen zu vermeiden. Ein Downgrade von CODESYS V3 besteht aus:

3. Der kompletten Deinstallation aller CODESYS V3 Versionen auf dem Zielsystem.

4. Dem manuellen Loschen des Ordners C:\ProgramData\CODESYS.

5. Der anschlieBenden Neuinstallation von CODESYS V3 in der freigegebenen Version.
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Bitte beachten:

Der Ordner C:\ProgramData\ ist normalerweise versteckt. Sie kénnen den In-
halt des Ordners jedoch ansehen, indem Sie den Pfad direkt in die Adressleiste
des Windows Explorers eingeben und ,Enter” driicken.

= | & S|
@U?| B\ ProgramDatal v] +y | | ProgramData durchsuchen 0 |
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Extras 7
Organisieren » In Biblicthek aufnehmen Freigeben far « » ==« [ .@.
&, System SSD (C) “* MName Anderungsdat *
. Benutzer
, Adobe 27.09.2013 10:(
. DAVE .
. J Altium 08.05.2015 111 2
e J Altium2004 08.10.201317:
. Drivers
, AP (01.08.2014 13
. Hotfix —
, CC-Logs 2502201515
J Intel
ocal F . CodeMeter 17.03.2015 09:¢
e | | CODESYS 25.01.2016 1152
| LTspiceRawData 3 o
) , CODESYS - Application Composer 11102013 15:!
. Matienal Instrurnents Dowl_
) CoDeSysOPC 13.01.2014 09:d
. NVIDIA - C e e T
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6. CODESYS V3 Schnellstart

In dem folgenden Kapitel wird erklirt, wie ein erstes CODESYS V3 -Projekt erstellt, kompiliert und anschlie-

Bend ausgefiihrt werden kann. Um die in diesem Kapitel vorgestellten Schritte nachvollziehen zu kénnen

miissen folgende Voraussetzungen erfiillt sein:

> Die Netzwerkeinstellungen der Steuerung miissen korrekt konfiguriert sein, damit iiber Ethernet auf
die Steuerung zugegriffen werden kann. (Siehe Kapitel 3.4)

> Es muss auf dem Rechner des Entwicklers eine funktionsfiahige Kombination aus CODESYS V3 und
Berghof Target-Package installiert sein. Diese Kombination muss natiirlich mit der auf der Steuerung
installierten Firmware kompatibel sein. (Siehe Kapitel 5.2)

Wenn diese Voraussetzungen nicht erfiillt sind, lesen Sie bitte zuerst die entsprechenden Kapitel in diesem
Handbuch nach und bereiten anschlieBend die Steuerung und Ihren Arbeitsplatzrechner entsprechend vor.
AuBerdem ist einige Erfahrung im Umgang mit Entwicklungsumgebungen und der Programmierung von
Steuerungsprogrammen in Structured Text hilfreich. Wenn Sie CODESYS V3 nicht kennen oder im Umgang
von Structured Text noch nicht sicher sind, sollten Sie in Betracht ziehen eine Schulung / Training bei
Berghof zu besuchen. Die Themen der Trainings umfassen unter anderem:

> Der Einstieg in die SPS-Programmierung.

> Das Entwerfen von Visualisierungen fiir lokale und webbasierte Anzeigen.

> Das Regeln und Steuern von anspruchsvollen Antriebsaufgaben mit CODESYS V3 SoftMotion CNC.

Auf Wunsch kann Berghof Thnen zudem auf Thre individuellen Bediirfnisse zugeschnittene Inhouse-
Schulungsprogramme anbieten.
Weitere Informationen finden Sie unter https://www.berghof-automation.com/service/schulungen/.
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6.1. CODESYS V3 Editor Ubersicht

Gan fesberen gt Baee buokn gune 0o Los cnme we | Menilleiste
Vol & o ik X Bl G ]
Y

108 69 3 Cortrl)

Ei .
Das Werkzeuge Fenster ist

ok
S im Normalfall leer, zeigt
e Dies ist der Deklarationsteil des Editorfensters. aber eine Liste an

Objekten, sobald eine
Visualisierung bearbeitet

F wird. Hier werden dann alle
— 4 Objekte angezeigt, die zur
Verfligung stehen um eine

Im Editorfenster werden die aus dem Gerate- oder POU Visualisierung zu erstellen
Fenster geoffneten Objekte angezeigt (PRGs, e —
Visualisierungen, Gerate, etc ) e = thsoty - Hlsos +

Indiesem Fenster wird im Normalfall der Programmcode s - I
geschrieben, die Visualisierung bearbeitet oder Wie das Werkzeuge Fenster dient
Einstellungen an Geraten oder anderen Objekten das Eigenschaften Fenster
vorgenommen hauptsachlich zur Bearbeitung von

Visualisierungen, dabei zeigt dieses
Fenster immer die Eigenschaften
Die ist der Implementierungsteil des Editorfensters. des aktuell markierten
Visuelements. Hier kann man dann
z.B. GroRe und Position verandern
Variablen zuweisen oder Farben

e eeberm E «| einstellen.
= rax
- [0 oretie [& o warrmrtens | 0 0 Heltrgton
Seteetunn Pt o e

Im Meldungsfenster stehen Informationen Gber Veranderungen und Probleme im
Projekt. Sollte es beim Kompilieren zu Fehlern kommen, werden diese in diesem
Fenster angezeigt, um moglichst einfach und direkt zur Fehlerquelle zu gelangen

econgle: ® G

6.2. CODESYS V3 erweitern Ubersicht

6.2.1. Gerate-Repository

Zusitzliche Gerite oder Bibliotheken ob von Berghof oder einem anderen Hersteller werden immer iiber
CODESYS V3 in sogenannte ,Repositories” installiert. Diese ,,Repositories” sind ein globaler Ablageort fiir
CODESYS V3 auf der Festplatte. Alle Standardgeréte und Bibliotheken sowie Gerite und Bibliotheken von
anderen Herstellern welche nachtraglich installiert werden befinden sich in diesem Ablageort und sind zu-
génglich fiir alle installierten auf dem PC installierten CODESYS V3 Versionen. Die ,,Repositories” sind PC
gebunden, d.h. pro PC auf dem CODESYS V3 installiert wird miissen alle nachtraglich installierten Geréte
und Bibliotheken nochmal installiert werden. Jedes Projekt und jeder Benutzer greift darauf zuriick, ein di-
rektes verlinken auf eine Datei wie man es aus dlteren CODESYS Versionen kennt, gibt es nicht mehr.

Die zwei wichtigsten ,Repositories in Verbindung mit unseren Steuerungen sind folgende:
> Geréite Repository
> Bibliotheks Repository

Das Gerite Repository ist der Ablageort fiir alle in CODESYS V3 installierten Steuerungsbeschreibungen,
E/A Peripherie, Antriebe und sonstige Gerite. Das Repository ist Hersteller und Bus unabhéngig es kénnen
also alle von CODESYS V3 unterstiitze Beschreibungsformate in das Repository installiert werden. Installier-
te Gerite sind dann in der Steuerungskonfiguration von CODESYS V3 auswéhlbar.

Offnen lisst sich das Repository in CODESYS V3 iiber das; Contextmenii->Tools-> Gerite Repository.
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8 Device Reposory m W

Location: [System Reposiory +] [EditLocations..
(C:\ProgramData\CODESYS\Devices)

Installed device descriptions:

Mame Wendor  Version Install...

#- [ miscellaneous
# [ Fieldbusses
+ m Logical devices

= @ res Install DTM...

+- 4P SoftMotiondrives
Renew device
repository

Close

Die installierten Gerite sind in fiinf Untergruppen einsortiert zu besseren Ubersicht:

- Verschiedene: fiir nicht eindeutig einem Bus zugewiesene Peripherie. Die Beschreibungen fiir die in
die Berghof SPS integrierten E/As sind z.B. hier aufgelistet.

> Feldbusse: Jede Feldbus Peripherie ob Master oder Slaves werden hier einsortiert. In den Untergrup-
pen sind die Gerite dann auch immer in die dementsprechenden Feldbusse eingeordnet.

> Logische Gerite: Logische E/As fiir eine reine Softwareverkniipfung von Variablen zwischen Multi-

Steuerungsprojekten, z.B. fiir den Datenaustauscht zwischen einer normalen SPS und einer im Projekt

eingefiigten Safety SPS.

Steuerungen: Alle in CODESYS V3 installierten Steuerungen werden hier angezeigt

SoftMotion Gerite: Speziell als Softmotion Gerite gekennzeichnete Antriebe werden hier aufgelistet.

Diese werden wie mit den Feldbussen auch in Untergruppen je Geriteart und Feldbussen kategori-

siert.

N

MName

= Fieldbusses
+--¢AN CANbus
+-€ifl CANopen

= DeviceNet

s EtherCAT

HB Ethernet Adapter

“— EtherNet/IP

e 10-Link Devices

SAE 1939

Kt Modbus

+- #¥ Profibus

+-- 55 Profinet 10
+-§ sercos

e A A e L

Um ein Gerit nachtraglich zu installieren 6ffnet man das Gerite Repository in CODESYS V3 und driickt auf
den ,Installieren“ Button. Im neu geoffneten ,Datei Offnen” Dialog navigiert man nun zur Geratebeschrei-
bungsdatei und 6ffnet diese.

CODESYS V3 installiert das Gerat dann in sein Repository, ab dann sind diese Gerate in CODESYS V3 ver-
wendbar.
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Falls die Datei im Zielordner nicht angezeigt wird ist wahrscheinlich der Dateifilter (im Dialog unten rechts,
neben dem Dateipfad) auf ein bestimmtes Format eingestellt, dieser Filter sollte auf ,Alle unterstiitzten Da-
teien“ eingestellt werden.

6.2.2. Bibliotheks-Repository

Das Bibliotheks Repository ist der Ablageort fiir alle in CODESYS V3 installierten Bibliotheken. Das Reposi-
tory ist Hersteller unabhéngig es konnen also alle CODESYS V3 Bibliotheken in das Repository installiert
werden. Installierte Bibliotheken sind dann in der Bibliotheksverwaltung von CODESYS V3 auswihlbar.
Offnen lisst sich das Repository in CODESYS V3 iiber das:

Contextmenii->Tools-> Bibliotheks Repository.

Eine Kategorisierung ist optional an und abschaltbar, zusétzlich lassen sich entweder alle Installierten Biblio-
theken anzeigen oder nach Herstellern filtern.

m Library Repository ld—kJ

Location: [System v] [ Edit Locations... ]
{C:'\ProgramData\CODESYS \Managed Libraries)

Installed libraries: Install...

Company: [(AI\ companies) 'I

+ -+ 35CANopenDevice  35-5
+ -+ 35 CANopenSafety Slave
+ -+ 35CANopenSafety  J5-5
+ -+ 35 CANopenSlavestack Unsafe
i+ 35 CANopenSlaveStade 3

-+ 35 CANopenStack 35

+.-+ 35 CANopenStackUnsafe
-+ 35Storage 5 S

GmbH -

#.+0 AC_Alarming 35 L
-+ AC_Building 35 Smart Software Solutions Gmb

‘ 1 v

[F] Group by category

Library Profiles...

Um eine Bibliothek nachtréglich zu installieren 6ffnet man das Bibliotheks Repository in CODESYS V3 und

driickt auf den ,Installieren“ Button.

Im neu gedffneten ,Datei Offnen” Dialog navigiert man nun zur Bibliotheksdatei und 6ffnet diese.

CODESYS V3 installiert die Bibliothek dann in sein Repository, ab dann sind diese Bibliotheken in CODESYS

V3 verwendbar. Falls die Datei im Zielordner nicht angezeigt wird ist wahrscheinlich der Dateifilter (im Dia-

log unten rechts, neben dem Dateipfad) auf ein bestimmtes Format eingestellt.

Die Formate fiir Bibliotheken sind folgende:

> Bibliotheken: Normale CODESYS V3 Library Bibliotheksdatei (*.library)

>  Ubersetzte Bibliotheken: CODESYS V3 Bibliotheken welche vorkompiliert gespeichert wurden
(*.compiled-library)

> CODESYS Bibliotheken: CODESYS V2.x Bibliotheken welche unter CODESYS V3 geoffnet werden
konnen um (falls moglich) konvertiert zu werden (*.1ib)

> Bibliotheks Repository
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6.2.3. CODESYS V3 Package

Ein Packe ist ein spezielles CODESYS V3 Archivformat, in welchem Geratebeschreibungen, Bibliotheken,
Beispielprojekte, Visualisierungs-Style, etc. in einem Vorgang installiert werden. Packages werden norma-
lerweise von Steuerungs- und Geréteherstellern bereitgestellt damit die Kunden alle benétigten Dateien
komfortabel installieren konnen. Das Berghof Target ist so ein Package und muss installiert werden damit in
CODESYS V3 Berghof Gerite richtig erkannt werden.

Der Package Manager ist ahnlich einem Repository fiir Gerite oder Bibliotheken. In diesem wird angezeigt
welche Packages auf einem PC in CODESYS V3 installiert sind. Anders als mit Geréten oder Bibliotheken
werden diese Packages nicht direkt in einem Projekt verwendet, sondern deren Inhalte, welche sich in den
anderen Repositories finden lassen.

Offnen lisst sich der Manager in CODESYS V3 iiber das:

Contextmenii->Tools-> Package Manager

Um ein Package oder das Berghof Target Package zu installieren 6ffnet man zuerst eine neue CODESYS V3
Instanz als Administrator. Ist der Package Manager in CODESYS V3 geoffnet driickt man auf den ,Installie-
ren” Button. Im neu gedffneten ,,Datei Offnen“ Dialog navigiert man nun zur Package Datei und wihlt diese
aus. CODESYS V3 o6ffnet ein kleines Installationsmenti, falls nicht bekannt ist welche Inhalte benétigt wer-
den, wird hier im Normalfall die ,komplette Installation” gewiahlt. Nach Abschluss der Package Installation
wird eine Ubersicht angezeigt welche Inhalte des Packages installiert wurden. Diese Inhalte sind dann ab
diesen Zeitpunkt in den Projekten verfiigbar.

6.3. CODESYS V3 Hilfe

Die erste Anlaufstelle, bei Fragen zu CODESYS V3 befindet sich auf den PC auf welchem CODESYS V3 instal-
liert ist und Jede Installation von CODESYS V3 beinhaltet die sogenannte ,,CODESYS Online Hilfe“, anders
als der Name vermuten lésst ist diese Hilfe auch Offline verfiigbar da alle benétigten Dateien sich auf der
Festplatte befinden.

Die Onlinehilfe ist eine digitale Dokumentationsplattform fiir CODESYS V3, mit Kategorie Anzeige und inte-
grierter Index Suche. Jede CODESYS V3 Standardfunktionalitit ist hier dokumentiert, z.B. die Benutzerober-
flache, Einstellungen, Editoren, Datentypen, Operanden, Programmierfeatures, Visualisierung, Visualisie-
rungselemente, Standardbibliotheken etc.

Um die Online Hilfe zu Offnen 6ffnet man einfach eine Instanz von CODESYS V3 und driickt beim gedffne-
ten Fenster die Taste ,,F1“ auf seiner Tastatur. Nach einer kurzen Ladezeit ist die Online Hilfe nun verfiigbar
und kann durchsucht werden.

Tipp:

Wenn man das Element, Giber das man Informationen méchte, markiert, egal
ob ein Fenster, ein Baustein in einem grafischen Editor, ST-Code oder ein Vi-
su-Element, und dann F1 driickt, 6ffnet sich die Online Hilfe sofort in den Ein-
tragen des markierten Elementes, falls welche vorliegen. Ansonsten kann tber
den Index selbst nach einem passenden Eintrag gesucht werden.

Alternativ findet man im CODSYS V3 Installationsverzeichnis im Unterorder Documentation
(Standardpfad: C:\Program Files (x86)\3S CoDeSys\CoDeSys\Documentation\de) noch eine Reihe an PDF
Dateien als zusitzliche Informationsquelle.

3S-Smart Software Solutions bietet zusitzlich eine Reihe an frei zugénglichen Webinaren an, welche die An-
wendung von verschiedenen CODESYS V3 Features erklaren und deren Nutzung zeigen.

> Die Webinare in deutscher und englischer Sprache finden Sie unter: https://clips.codesys.com
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6.4. Beispielprojekt

In den nichsten Kapiteln wird Schritt fiir Schritt ein Beispielprojekt mit CODESYS V3 erstellt auf die Steue-
rung geladen und dann ausgefiihrt. Dabei werden mehrere Visualisierungen erstellt und die digitalen Ein-
und Ausginge der Steuerung genutzt. Das gesamte Beispielprojekt kann iiber den ,Mein Berghof* Extranet-
Bereich als Archiv heruntergeladen werden, falls Sie die Schritt-fiir-Schritt Anleitung tiberspringen wollen.
Benutzer die bereits Erfahrung im Umgang mit CODESYS V3 haben oder bereits eine Schulung zu diesem
Thema besucht haben, konnen dieses Kapitel iiberspringen, da Sie dann bereits alle erforderlichen Kenntnis-
se besitzen.

6.5. Neues Projekt erstellen

Starten Sie CODESYS V3 und Erstellen Sie ein neues Projekt indem Sie in der Meniileiste das ,,Datei“-Menii
6ffnen und den Meniipunkt ,,Neues Projekt“ wihlen. Geben Sie dem Projekt einen Namen und wéhlen Sie
einen Ordner in dem Sie das Projekt speichern wollen. Sollte der gewihlte Ordner nicht existieren werden
Sie bei der Initialisierung des Projekts gefragt ob ein neuer Ordner erstellt werden soll.

|=] Meues Projekt X

Kategarien: Varlagen:
~ Bibliotheken n
{1 Projekte . !
Leeres Projekt Standardprojekt
o
Standardprojekt mit

Application Composer

Ein leeres Projekt

Name: BeispielProjekt

Qrt: F:'\TestProjekte\BeispielProjeki] - E

oK. ] [ Abbrechen ]
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6.6. Steuerung in das Projekt einhangen

Nachdem Sie ein leeres Projekt erstellt haben, miissen Sie als erstes eine Steuerung in das Projekt einbinden.
Wihlen Sie dazu zuerst Ihr neu erstelltes Projekt aus und 6ffnen Sie mit einem Rechtsklick das Kontextme-
nii. Wihlen Sie hier nun den Meniipunkt ,Gerédt anhdngen” aus.

o s Co0e5

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online  Debug Tools  Fenster  Hife

BawEH &S v o § BBRXIMMGIRIE-08 S , a XI5

2 Eigenschaften...
T‘j Obijekt hinzufigen 3
[ Ordner hinzufiigen...

| Geratanhangen...
1  Obiekt bearbeiten

Obijekt bearbeiten mit. ..

E/A-Abbild bearbeiten

Geratekonfiguration 4

Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Gerat in Thr Projekt einhéngen. Bei einer Steuerung vom Typ EC2xxx
oder DC2xxx wihlen Sie den Eintrag ,Berghof MX6 Control“. Uberpriifen Sie, dass die richtige Version der
Geriatebeschreibungen (Target) gewéhlt wurde. In dem hier gezeigten Beispiel wird ein Gerit mit der Target-
version 1.7.1.0 ausgewahlt. Dieses Target passt auf eine Steuerung mit der Firmwareversion 1.7.1 und beno-
tigt die CODESYS V3 Runtime in Version 3.5.7.40. Die fiir dieses Target bendtigte Version ist also CODESYS
V3.5 SP 7 Patch 4. Wenn Sie mehrere Targets installiert haben, dann kénnen Sie sich durch aktivieren der
»Alle Versionen anzeigen“ Checkbox alle verfiigbaren Targets anzeigen lassen.
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[1] Gerat anhangen

Mame: Berghof_MX6_Control

Aktion:

@ Gerdt anhdngen

Gerat:

Hersteller: [<Alle Hersteller =

Name Hersteller
= ﬂi Steuerungen (SPS)
B @\ SoftMation Steuerungen
m|Berghof MX6 Control Berghof Automation GmbH

m Berghof PPC W3 Control Berghof Automation GmbH

»>

Version

|.m

17.1.0
31110 -

Mach Kategorien gruppieren
[ Alle versionen anzeigen (nur fiir Bxperten)

[ eraltete Versionen anzeigen

Information:

[{  mName:Berghof M5 Contral
Hersteller: Berghof Automation GmbH
Kategorien: Steuerungen (SPS)
Version: 1.7.1.0
Bestellnummer:
Beschreibung: Berghof M¥6 Contral - Runtime Version 3.5.7.40

)

Ausgewihltes Gerdt dem Projekt hinzufiigen (auf oberster Ebene)

&  (Sie kiinnen einen anderen Zielknoten im Navigator auswahlen, wahrend dieses Fenster gedffnet ist.)

Gerat anhangen ][ Schlieben ]

aus.

Driicken Sie nun den Button ,,Gerédt anhdngen“ und schlieBen Sie anschliefend das Fenster.

Wenn Sie das Gerit eingebunden haben, werden von CODESYS V3 automatisch weitere Objekte in das Pro-
jekt eingehdngt. Im Geratefenster wird nun auch ein Objekt vom Typ ,,SPS-Logik® angezeigt, darunter ist ein
Objekt vom Typ ,,Applikation“ eingehdngt und unter diesem ist der Bibliotheksverwalter eingehiangt.

6.7. Programm erstellen und einen Task definieren

Um ein vollstédndiges und ausfiihrbares Programm zu erhalten muss nun noch mindestens ein Objekt vom
Typ ,Programm® in das Projekt eingefiigt werden und dazu muss noch ein passender Task definiert werden,
damit das Programm auch ausgefiihrt wird. Wahlen Sie ihr Applikationsobjekt aus, 6ffnen Sie mit einem
Rechtsklick das Kontextmenii, wihlen Sie ,,Objekt hinzufiigen“ und wihlen dann im Untermenti ,,POU...“
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=- Berghof_MX&_Control (Berghof MX6 Control)
=-Ell spsLogik

= C3|app"

4 Ausschneiden
Kopieren
=4 Enflgen
W Léschen
=Y, Eigenschaften...
|T‘:| Objekt hinzufiigen * | Alarmkonfiguration, ..
33 Ordner hinzufiigen. .. Applikation. ..
Dq' Obijekt bearbeiten Bildersammlung. ..
Objekt bearbeiten mit. .. DataServer. ..
q Einloggen DUT...
Einheitenumrechnung. ..
Externe Datei...

Globale Variablenliste. ..
Metzwerkvariablenliste (Empfanger)...
Metzwerkvariablenliste (Sender)...

Persistente Variablen...

OEPL L EEEL 151

PO fiir implizite Prifungen...

Wihlen Sie als Typ des POUs ,,Programm® aus und geben Sie dem Programm einen Namen. Im Beispiel wird
als Name ,Main“ verwendet um anzuzeigen, dass dies das Hauptprogramm der Steuerung ist. Als Implemen-
tierungssprache wird ST (Structured Text) gewihlt. AnschlieBend bearbeiten den Baustein durch einen Dop-
pelklick und definieren in der oberen Hilfte des Editorfensters (auch Schnittstelleneditor genannt) unsere
erste Variable mit dem Namen ,counter und dem Datentyp INT. Diese Variable initialisieren wir gleich mit
dem Wert ,,0%.

In der unteren Halfte implementieren wir nun ein einfaches Programm das beim Aufruf des ,,Main“-Objekts
ausgefiihrt wird. Das Programm addiert bei jedem Aufruf den Wert ,,1“ auf die Variable ,,counter®.

» BeispielProjekiStartproject - CODESYS I

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug  Tools  Fenster  Hilfe
EEFEHI&E v o« f B2 X [#iE IR 0 S ), u X[= =2
Gerate >~ 3 x Main X [ Task |
E._Ejj BeispielProjektStart E] 1 PROGEAM Main
E-- Berghof_MX6_Control (Berghof MX6 Contraol) z
=2 sps-Logik =5 VAR
EO Application 4 counter: INT := 0;
’.ﬂ Bibliotheksverwalter ? END_VAR
[E] main rG) N
E' Taskkonfiguration 1 counter := counter + 1;
E@ Task
@ Mair

Berghof Automation GmbH | HarretstraRe 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com
2VF100235FDO01.docx | IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx

51



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM

52

Damit das Programm auch aufgerufen wird, muss ein Objekt vom Typ ,Taskkonfiguration® eingefiigt wer-
den. Dieses Objekt erstellt automatisch ein Unterobjekt vom Typ ,,Task“. Durch einen Doppelklick auf das
»Task“-Objekt konnen Sie dieses konfigurieren. Wihlen Sie ,,Aufruf hinzufiigen“ und wihlen Sie anschlie-

Bend Ihr bereits erstelltes ,,Programm“-Objekt aus.

StandardmaBig ist der Task auf eine Zykluszeit von 25 ms eingestellt. Das bedeutet die Steuerung wird Thr
,Programm®“-Objekt alle 25 ms aufrufen und ausfiihren. Die Prioritit gibt bei mehreren definierten Tasks an,
mit welcher Wahrscheinlichkeit der Scheduler einem Task Rechenzeit einraumt.

# BeispielProjekt.project* - CODESYS =NRCN X
|| Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
NS S MR =
Gerdte > o x & Task x -
=5 Beispielrojekt (=] [ Konfiguration |
= m Berghof_MX6_Control (Berghof MX& Control)
=B spPs-Logik o :
n r‘. Application Prioritdt { 0.31 )z
m Bibliotheksverwalter Typ
Main (PRG) Intervall (z.B. t£200ms): t#25ms
= @ Taskkonfiguration
S ]
VES:'I _ Watchdog
ain
[ aktivieren
Zeit (z.B. t#200ms): ms
Empfindlichkeit: 1
ok Aufruf hinzufigen 3¢ Aufruf entfernen [ Aufruf andern MNach cben -]
POU Kommentar

Die schnellste Zykluszeit, welche mit einer Berghof MX6 Steuerung in
CODESYS V3 verwendbar ist, betragt 1 ms.

Tasks mit den Prioritdten 0-15 werden auf dem Berghof Steuerungssys-
tem mit Echtzeit Relevanz ausgefiihrt und werden empfohlen fir wichtige
Programmaufgaben oder Buszyklen. Die Prioritaten 16-31 haben keine
Echtzeit Relevanz und werden empfohlen fiir Datei Operationen auf inter-
nen und externen Speicher, Logging oder Visualisierung.
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6.8. Auf die Steuerung einloggen und Projekt herunterladen

Wenn eine Applikation auf eine Steuerung geladen werden soll, weis CODESYS V3 nicht automatisch, in
welche Steuerung das Projekt geladen werden soll. Dadurch ist der Benutzer gefordert seinem CODESYS V3-
Projekt eine Steuerung zuzuweisen. Neben der Zuweisung einer Steuerung, muss auch die Applikation in Th-
rem Aufbau frei von Fehlern sein.

A VORSICHT Maschinen miissen vor einem Projektdownload in einen sicheren Zu-
stand gebracht werden! Ein Projektdownload bei aktiven Maschinen kann
zu unkontrollierten Reaktionen flhren.

Ein Doppelklick auf ,,Device“ im Geritefenster 6ff-
net die Kommunikationseinstellungen, wo noch
kein Gerit zugewiesen ist. StandardmaBig ist schon : ®
ein Gateway hinzugefiigt (Symbol in der Mitte) frei- ’
gegeben sein. Das Symbol rechts ist die zugewiesene
Steuerung, hier noch leer.

PLC
Nun muss das Netzwerk nach den angeschlossenen grnex

Steuerungen dUI‘ChSUCht werden Dazu reicht ein Communication Settings | Scan Network... |Gatewav ~  Devie ~
Klick auf den ,,Netzwerk durchsuchen“ (eng. R }
”Scan Network“)—Button‘ Backup and Restore

Files 2 .

Gateway

Log
Gateway-1

PLC Settings IP-Address:
localhost

Nach kurzer Zeit sollten unter dem ,,Gateway* ein Select Device

oder mehrere Gerate angezeigt werden. Die ange- Select the network path to the controller:

zeigten Geratenamen entsprechen dem Hostnamen = 3¥1q Gateway-1 Device Name:
BGH-IMX6-ECC2250 [02FA] [l
BGH-IMX6-5lim [02C9] Driver:
ECC2250_UL34 [0301] TcP/P

SW-X-3 [0C28] IP-Address:
rauf aus. Das Fenster schliefSt daraufthin automa- localhost

tisch. Port:
1217

in den Netzwerkeinstellungen auf dem WeblInter-
face der jeweiligen Steuerung. Man markiert das

EEEE

gewlinschte Gerit und fiihrt einen Doppelklick da-

Ist dies der Fall, wurde dem Projekt die gewiinschte R A

Steuerung zugewiesen, und man kann sich jetzt ein-
loggen. Man erkennt dies am griinen Statuspunkt
im rechten Symbol und an den nun angezeigten In- Gatensy

. . Gatenay-1 - o -
formationen der zugewiesenen Steuerung. P Addres: evie Name:

. . . . localhest BGH-IMX§-ECC2250
Bevor man sich auf die Steuerung einloggt und die port -
1217 02FA

Applikation darauf 1adt, sollte das Projekt auf Fehler Target

1059 0003

iiberpriift werden.
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Alternativ kann man auch direkt nach einer Steue-
rung scannen, wenn die IP Adresse bekannt ist, dazu
tippt man die IP Adresse der Steuerung einfach in
das Textfeld unterhalb des Steuerungssymbols und
starten den Scanvorgang mit der Enter-Taste

In der Meniileiste unter dem Punkt ,,Erstellen ->
Ubersetzen* oder durch ein Driicken auf die Taste
»F11“ wird das Programm iibersetzt und auf Fehler
im Code, in der Visualisierung und in den Einstel-
lungen iiberpriift.

Nach einer kurzen Wartezeit wird im Meldungsfens-
ter das Ergebnis angezeigt. Wenn man sich in der
Erstellung dieses Beispiels nicht vertan hat, sollten
»0 Fehler“ und ,,0 Warnungen* angezeigt wer-
den.

Falls doch ein Fehler auftreten sollte, wird dieser in
den Meldungen angezeigt. Durch einen Doppelklick
auf die Fehlermeldung springt CODESYS V3 auto-
matisch zum Ort des Fehlers. So lassen sich Fehler
effektiv und einfach beheben.

Wenn das Projekt komplett fehlerfrei und eine Steu-
erung dem Projekt zugewiesen worden ist, kann
man das Programm auf die Steuerung laden.

Um sich einzuloggen, driickt man in der Meniileiste
»Online -> Einloggen“ oder auf den ,,Einlog-
gen“-Button, welcher sich unterhalb der Punkte
»Fenster“ und ,,Hilfe“ in der Meniileiste befindet.

Falls sich bisher keine Applikation auf der Steue-
rung befindet, erscheint eine Meldung, dass auf der
Steuerung keine Applikation existiert.

Falls schon eine Applikation auf der Steuerung gela-
den sein sollte, erscheint eine Meldung, dass sich
eine unbekannte Applikation auf der Steuerung be-
findet. Diese Meldung kann noch variieren, je nach-
dem ob die schon vorhandene Applikation im Mo-
ment lauft oder nicht.

- 10,255,225, 250| -

Press ENTER to set active path...

rojekt | Erstellen | Online Debug Tools Fenste

Fii |

Code erzeugen E

Meu Ubersetzen

V3 Cont Erzeuge Laufzeitsystemdateien. ..
Bereinigen
Alles bereinigen ‘
T T T 2
Meldunger: - 2%
Ubersetzen - | 0Fehler | ® 0Warnunglen) | @ 0 Meldunglen)

Beschreibung Projekk
--—--- Ubersstzungslauf gestartet: Applkation: Device.Application -—---
Code typisieren ..
Kompilierung abgeschlossen — 0 Fehler, 0 Warnungen

Orline | Debug  Tools Fenster  Hilfe

2 §
ﬁ| _;S Einloggen Alt+F5
|
Bookapplikation erzeugen
o
CoDeSys I@
Applikation Application existiert nicht auf der Steuerung. Soll die Applikation
angelegt und geladen werden?
la ] [ Nein [ Details... ]
CaDeSys I@

Auf der Steuerung befindet sich eine unbekannte Version der Applikation
*Application’, Méchten Sie diese durch die Abplikation im Projekt ersetzen?
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In allen Fillen bestitigt man mit ,,Ja“. Die einzige
Ausnahme wire, wenn die Meldung kommt, dass
noch Fehler im Programm sind. In diesem Fall das
Einloggen abbrechen und erst die Fehler im Pro-
gramm finden und beheben. CODESYS V3 beginnt
darauthin die Applikation auf die Steuerung zu la-

den.
Der Ladevorgang ist beendet, wenn im Gerdtefenster | Gerats > 4
,Device“ und ,,Application® griin hinterlegt sind = Linbenannti

= m Device [Verbunden] (BERGHOF FPC ¥3 Control)
=2l sPs-Logk
=1L} Application [Stop]
& cu
ﬁ]] Bibliotheksverwalter
=

und dahinter ,,[Verbunden]“ oder ,,[Stop]“ steht.

Die Applikation ist vollstandig auf die Steuerung ge-
laden worden, befindet sich aber noch im Ruhezu-
stand und wird noch nicht ausgefiihrt.

Zusitzlich kann man noch eine Bootapplikation er- online | Debug Tools Fenster Hilfe - Optional
zeugen. Diese bewirkt, dass die Applikation auch — = = =
nach einem Neustart des EC1000 erhalten bleibt { Einloggen

und automatisch startet. Dazu klickt man nach dem - _g Ausloggen
Einloggen auf ,,Online -> Bootapplikation er- —
zeugen“ und wartet bis der Ladevorgang abge- Bootapplikation erzeugen

schlossen wurde.

Damit das Programm gestartet wird, klickt man in Debug | Tools  Fenster  Hilfe

der Meniileiste auf ,,Debug -> Start“ oder driickt | ) Start F5
. « S

die Taste , F5", 4 Stop Shift+Fa

Wenn der Status von ,,Application® im Gerite- EoTl= > 4
fenster von ,,[stop]“ auf ,,[run]“ gewechselt ist, =gl Unbenamt!
. .. = ﬂj Device [Verbunden] (BERGHOF PPC V3 Control)
wird das Programm auf der Steuerung ausgefiihrt. i
=-El) sPs-Logik
=1} Application [run]
Pl e
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6.9. Gangige Projektbausteine und Objekte

Mit den in Kapitel 6.7 Schritten hat man eine auf einer Steuerung ausfithrbare Applikation erstellt.

Ein Projekt ldsst sich mit unterschiedlichen Objekten erweitern. Das Einfiigen eines Objektes lauft immer
nach dem im Kapitel 6.7 Schema ab. Man markiert das Objekt in dem man ein Baustein einfiigen mochte,
und fiihrt einen Rechtsklick aus, im erschienen Menii navigiert man mit der Maus zum Punkt ,,Objekt hinzu-
fiigen” und wihlt im nun erschienen Untermenii den gewiinschten Baustein aus.

Die am haufigsten benutzten sind POUs, DUTs und GVLs. Diese Objekte werden in diesem Kapitel kurz er-
Kklart. Eine Erklarung aller weiterer in CODESYS V3 verwendbare Objekte sowie Beispiele finden Sie in der in
Kapitel 6.3 beschriebenen ,,CODESYS Online Hilfe“.

6.9.1. Program Organization Unit (POUSs)

Ein Objekt vom Typ POU ist eine Programm-Organisationseinheit (Programming Organization Unit) in ei-
nem CODESYS V3-Projekt. In POUs schreiben Sie Quellcode fiir Thr Steuerungsprogramm. POUs lassen sich
in allen von CODESYS V3 unterstiitzen Implementierungssprache programmieren.

Es gibt folgende Typen von POUs:

> Programm

> Funktion

> Funktionsbaustein

Alternativ zur Rechtsklickmethode fiigen Sie ein Objekt POU iiber den Befehl Projekt = Objekt hinzufiigen
im Geratebaum oder in der Ansicht POUs ein. Beim Hinzufiigen einer POU legen Sie den POU-Typ und die
Implementierungssprache fest. Andere Programmierobjekte (Methode, Aktion, usw.) kénnen Sie in POUs
wiederum als Objekte hinzufiigen.

6.9.2. POU - Programm

Ein Programm ist eine POU, die bei der Ausfiithrung einen oder mehrere Werte liefert. Alle Werte bleiben
nach einer Ausfithrung des Programms bis zur néchsten Ausfithrung erhalten. Die Aufrufreihenfolge der
Programme innerhalb einer Applikation definieren Sie in Taskobjekten.

Im Gerédtebaum und in der Ansicht POUs haben die Programm-POUs das Suffix (PRG).

Der Editor eines Programms besteht aus dem Deklarationsteil und dem Implementierungsteil.

Die oberste Zeile des Deklarationsteils enthélt folgende Deklaration:

PROGRAM <Name>

6.9.3. POU = Funktion

Eine Funktion ist eine POU, die bei der Ausfiihrung genau ein Datenelement liefert und dessen Aufruf in tex-
tuellen Sprachen als Operator in Ausdriicken vorkommen kann. Das Datenelement kann auch ein Array oder
eine Struktur sein.

Geratebaum oder in der Ansicht POUs haben Funktions-POUs das Suffix (FUN).
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Funktionen haben keine interne Statusinformation, das bedeutet, dass Funkti-
onen die Werte ihrer Variablen nicht bis zum néachsten Aufruf speichern. Aufru-
fe einer Funktion mit denselben Eingabevariablen-Werten liefern immer den-
selben Ausgabewert. Deshalb durfen Funktionen keine globalen Variablen und
Adressen verwenden!

Der Editor einer Funktion besteht aus dem Deklarationsteil und dem Implementierungsteil.
Die oberste Zeile des Deklarationsteils enthélt folgende Deklaration:
FUNCTION <Name> : <Datentyp>

Darunter deklarieren Sie die Eingabe- und Funktionsvariablen.
Die Ausgabevariable einer Funktion ist der Funktionsname.

6.9.4. POU - Funktionsblock

Ein Funktionsbaustein ist eine POU, die bei der Ausfithrung einen oder mehrere Werte liefert.

Im Geriatebaum oder in der Ansicht POUs haben Funktionsbaustein-POUs das Suffix (FB).

Sie rufen einen Funktionsblock immer {iber eine Instanz auf, die eine Kopie des Funktionsbausteins ist.

Der Editor eines Funktionsbausteins besteht aus dem Deklarationsteil und dem Implementierungsteil.

Die Werte der Ausgabevariablen und der internen Variablen bleiben nach einer Ausfithrung bis zur nachsten
erhalten. Dies bedeutet, dass der Funktionsbaustein bei mehrmaligem Aufruf mit denselben Eingabevariab-
len nicht unbedingt dieselben Ausgabewerte liefert.

Die oberste Zeile des Deklarationsteils enthilt folgende Deklaration:

FUNCTION_BLOCK <Name>

6.9.5. Data Unit Type (DUTSs)

Ein DUT (Data Unit Type) beschreibt einen anwenderspezifischen Datentyp.
Es gibt folgende Typen von DUTs:

Struktur

Enumeration

Alias

Union

N2 20 2 Z

Sie konnen ein Objekt DUT unterhalb der Applikation oder in der Ansicht POUs hinzufiigen. Bereits beim
Hinzufiigen konnen Sie bestimmte Definitionen vornehmen, siehe unten: Dialog DUT hinzufiigen. In diesem
Kapitel werden Strukturen und Enumerationen kurz erklirt. Eine Erklirung von Alias und Unions sowie Bei-
spiele finden Sie in der in Kapitel 6.3 beschriebenen ,,CODESYS Online Hilfe®.

6.9.6. DUT - Struktur

Dieser DUT besteht aus einer Struktur verschiedener Datentypen. Es ist also moglich mehrere Variablen un-
terschiedlichen Datentyps in einer Struktur zusammenzufassen. Auch Arrays oder auch andere Strukturen
konnen verwendet werden. Dabei ist die einzige Beschriankung, dass Sie Variablen nicht Adressen zuweisen
diirfen (die AT-Deklaration ist nicht zuldssig!).
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Syntax fiir Strukturdeklaration:

TYPE <Name>:
STRUCT
<Variablendeklaration 1>

<Variablendeklaration n>
END_STRUCT
END_TYPE

<Name> ist ein Typ, den CODESYS V3 im gesamten Projekt erkennt und den Sie wie einen Standard-
Datentyp verwenden kénnen.

6.9.7. DUT Enumeration

Eine Enumeration (Aufzihlung) ist ein benutzerdefinierter Datentyp, der sich aus einer kommaseparierten
Reihe von Komponenten, auch Enumerationswerte genannt, zusammensetzt. Die Enumerationswerte sind
Bezeichner fiir globale im Projekt bekannte Konstanten. Die Deklaration einer Enumeration nehmen Sie in
einem DUT-Objekt vor, das Sie iiber den Befehl Objekt hinzufiigen im Projekt angelegt haben.

Syntax:

TYPE <Name>:
(
<enum_0>:=<Wert>,
<enum_1>:=<Wert>,
<enum_n>|:=<Wert>
)
<Basisdatentyp>:=<Standardwert>;
END_TYPE

<Name> ist ein Typ, den CODESYS V3 im gesamten Projekt erkennt und den Sie wie einen Standard-
Datentyp verwenden konnen.

6.9.8. Globale Variablen und Globale Variablenliste (GVL)

In POUs deklarierte Variablen sind unter CODESYS V3 auch exklusiv innerhalbdieses POUs verwendbar, mit
Ausnahme von Input- und Outputvariablen. Wenn Variablen gebraucht werden, auf welche vom gesamten
Projekt aus zugegriffen werden soll benutzt man sogenannte Globale Variablen. Globale Variablen sind
"normale" Variablen, Konstanten, externe oder remanente Variablen, die im gesamten Projekt bekannt sind.
Das System erkennt eine globale Variable, wenn Sie dem Variablennamen ein Punkt voranstellen, zum Bei-
spiel iGlobVari.

Deklariert werden diese in Globalen Variablenlisten. Eine globale Variablenliste dient der Deklaration, der
Bearbeitung und der Anzeige von globalen Variablen. In Globalen Variablenlisten kdnnen Variablen jeden
Typs, egal ob Standarddatentyp oder DUT, deklariert sowie Funktionsblocke instanziiert werden.
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6.10. Bibliothek ins Projekt einbinden

Bibliotheken sind ein integraler Bestandteil in CODESYS V3, mit Bibliotheken kann man eigenstdndige mo-
dulare Bausteine bequem in einen Container zusammenfiihren und einfach verteilen. Hinter nahezu jedem
CODESYS V3 Feature liegt eine Bibliothek in welcher die jeweilige Funktionalitdt ausprogrammiert ist.
CODESYS V3 kommt mir einem umfangreichen Portfolio vorinstallierter Bibliotheken, mit einer grofen An-
zahl verschiedener Funktionalitiaten. Weitere Bezugspunkte fiir Bibliotheken sind der ,,CODESYS Store“ oder
spezielle Geratebibliotheken von Gerateherstellern wie Antriebe, Gateway-Module, komplexe I/0O Module
oder Steuerungen. Installiert werden Bibliotheken immer ins Bibliotheks-Repository (s. Kap. 6.2.2) und lie-
gen damit zur Verfiigung benutzt zu werden, um die Bibliothek zu nutzen muss diese in ein Projekt aus dem
Repository in das Projekt eingebunden werden, dieses Kapitel zeigt diesen Vorgang.

Beim Erstellen eines Projektes und dem Einbinden einer Applikation im Gerdtebaum wird automatisch der
Bibliotheksverwalter (eng. Library Manager) hinzugefiigt. Im Bibliotheksverwalter hat man die Ubersicht
welche Bibliotheken in einem Projekt eingebunden sind, wie Sie eingebunden sind und man kann hier neue
Bibliotheken hinzufiigen.

Devices
=431 Untitied2
= ﬂj Device (Berghof MX& Control)
=Bl pLC Logic
=L} Application
m |Library Manager
PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
=3 MainTask
] PLC_FRG

Mit einem Doppelklick auf den Bibliotheksverwalter (eng. Library Manager) 6ffnet man diesen. Hierzu kann
es vorkommen, dass auch in einem neuen Projekt schon Bibliotheken eingebunden sind obwohl man den
Bibliotheksverwalter zum ersten Mal startet.

iy Library Manager x

5 Add library Delete library | 25" Properties Details | 5] Placeholders m] Library repository
Mame MNamespace Effective version
+ 35License = 35License, 3.5.10.0 {35 - Smart Software Solutions GmbH]

+
+ InStandard = IoStandard, 3.5.10.0

?

Diese schon vorhandenen Bibliotheken sind mit einer grauen Schrift hinterlegt und sind sogenannte implizit
eingebundene Bibliotheken, diese Bibliotheken werden automisch vom CODESYS V3 System eingebunden,
wenn man CODESYS V3 Features aller Art verwendet und sollten vom Benutzer nicht verandert oder ent-
fernt werden, da es ansonsten zu Fehlern im Projekt kommen kann. Von Benutzer eingebundene Bibliothe-
ken werden in den Standardeinstellungen immer mit einer schwarzen Schrift angezeigt und werden immer
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auf die gleiche Art und Weise ins Projekt eingebunden. Um als Benutzer manuell eine Bibliothek ins Project
anzubinden klickt man auf den Button ,,Bibliothek hinzufiigen“ (eng. Add library), daraufhin 6ffnet sich ein
neues Fenster.

Add Library

Enter a string for a fulltext search in all libraries...

Library
= 5= Application
= 8: Berghof Automation GmbH

Berghof EBus Library
Berghof EIA435 Library
Berghof Exrlec Library
Berghof ExtensionBus Library
Berghof Ini Library
Berghof MD4&5 Library
Berghof System Library
Berghof System Library MX6
Berghof TcpUdp Library
BghCoESDOWrapper
BghMaotionBasic
BghMaotionMC 1000
BghMotionStepIM_CAN
BghSDOWrapper

== Common

Composer
Fieldbus
= Utils

+
[+ [# 3 [+ 3

+)

&
[c]
- Target

®-- Use Cases
#-- (Miscellaneous)

1 | 1] | 3

&) [t

In den Standardeinstellungen kriegt man eine kategorisierte Ansicht an den vorhandenen Bibliotheken ange-
zeigt.

Optional lasst sich diese mit dem im Bild markierten Buttons in eine Listenansicht umschalten.

Der Button ganz rechts mit dem ,,Plus” aktiviert die erweiterte Ansicht im Verwalter in dem dann auch Sys-
tem und Low Level Bibliotheken sichtbar werden. Mit der Volltextsuche kann man nach Bibliotheken oder
auch einzelnen Funktionen und anderen Bausteinen in Bibliotheken suchen. Um die gewiinschte Bibliothek
einzubinden, markiert man diese und 16st den Einbindevorgang mit einem Klick auf den Button ,,OK“ aus.

Es wird dringend empfohlen, dass nur fortgeschrittene CODESYS V3 Anwen-
der mit den Bibliotheken in der erweiterten Ansicht arbeiten! Die Fehlerhafte
Anwendung dieser Bibliotheken in einem Projekt kénnen zu Instabilen Applika-
tionen fuhren.
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m Library Manager X -
%5 Add library %< Delete library | =% Properties 55) Details | 5] Placeholders m Library repository

MName Namespace Effective version
£ 3SLicense = 3SLicense, 3.5.10.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
BghSystem = Berghof System Library MX6, 1.9.0.0 (Berghof Automation GmbH)
¥ B
+ I

nctions, 3.5.5.0 (35 - Smart Software So

tinne CmhHY
utions GmbH)

=3 Berghof System Library MY, I,S',.G',{J[E] - |Inputstut|:»uts |Graphical| Documentation |
=-I2) Functions

) FUNCTION CNF_GetModuleName
+-) Communication

=2 Cenfiguration Get the device identifier name as string
CNFRTS_GetOperatorButtar This function returns the manufacturer module name as string. Writes the device
CNFRTS_GetOperatorButtor identifier string to sModulName.

CNFRTS_SetOperatorButtor

RETURN: 0 on success
CNFRTS_SetOperatorButtor

CMFRTS_SetRetainBehaviau Name Type Inherited Address Initial Comment
CNF_ApplySettings from

CNF_GetApplicationOnad CNF_GetModuleName UDINT

CNF_GetDnsAddress sModulName STRING Placeholder
CNF_GetEthMade for the
CNF_GetGatewayAddress |= identifier
CNF_GetHardwareRevisionS QI:E:’EZ of
CNF_GetIpAddress the device

| CMNF_GetMacAddress

I = |CNF_GetIVIoduIeName I

E| CNF_GetModuleMumberStrin
CNF_GetMetMask
CNF_GetSccanPhyactive
CNF_GetScreenRotation
CNF_GetSerialMumberString
CNF_GetTimezone
CMNF_SaveScreenBrightness

Die ausgewihlte Bibliothek erscheint daraufhin in der Ubersicht des Bibliotheksverwalters in schwarzer
Schrift.

Ab jetzt konnen alle Bausteine in dieser Bibliothek im Projekt benutzt werden, dabei werden die Bausteine
global erkannt und konnen in jedem selbst erstellen Baustein benutzt werden. Markiert man die Bibliothek
in der Ubersicht erscheinen in den in der unteren Bildschirmhilfte des Verwalters die Inhalte der markierten
Bibliothek. In der linken halfte ist die Auflisten aller in der Bibliothek verwendbaren Bausteine, markiert
man hier einen Baustein erscheinen auf der rechten Bildschirmhailfte Informationen zu diesem Baustein wie
Schnittstellen, eine grafische Ansicht und eine Kurzdokumentation.

Will man nun den Baustein benutzen, konnen Programme und Funktionen direkt aus der Bibliothek heraus
aufgerufen werden, Funktionsblécke miissen im Projekt instanziiert werden.

Die Aufruf- oder Instanzanweisung eines Bausteins im Projekt ergibt sich immer aus dem Namensraum (eng.
Namespace) der Bibliothek, einem Punkt und den Namen des Bausteins selbst.

Syntax-Aufruf:
<Namesraum>.<Bausteinname>(...);
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Beispiel anhand im Bild markierten Baustein.

5]

BGHSYS.CNF_GetModuleName (sModulName := sName):

Fo )

o

Syntax-FB Deklaration
<Instanzname> : <Namesraum>.<Funktions-Bausteinname>;

Beispiel anhand eines Timers aus der Standard Bibliothek.

VAR
Timer : Standard.TON;
END VAR

R TR ¥

6.11. Visualisierung erstellen

Eine Visualisierung ist in CODESYS V3 eine grafische Benutzerschnittstelle. Es wird grundsitzlich zwischen
zwei verschiedenen Visualisierungen unterschieden:

Die ,Target-Visualisierung” wird benétigt um den integrierten Bildschirm bei einigen Berghof Steuerun-
gen (Reihe DC2xxx) zu benutzen. Auch auf Steuerungen ohne Bildschirm kann eine Target-Visualisierung
genutzt werden, diese wird dann aber nur iiber einen auf der Steuerung laufenden VNC-Server bereitgestellt.
Die Target-Visualisierung kann dann auf einem oder mehreren VNC-Clients wie z.B. einem E-Terminal an-
gezeigt werden. Zu beachten ist, dass die Target-Visualisierung nicht zwischen verschiedenen Klienten unter-
scheiden kann. Es wird auf allen angeschlossenen Klienten das gleiche Bild ausgegeben. Es ist auch nicht
moglich mehrere Target-Visualisierungen gleichzeitig zu nutzen.

Die ,Web-Visualisierung” startet hingegen einen Webserver und stellt pro Web-Visualisierung eine auf
HTML5 und Javascript basierende Webseite bereit. Diese Web-Visualisierung kann dann entweder in einem
Browser oder auf einem HTML5 kompatiblen Gerit angezeigt werden. Die Web-Visualisierung unterscheidet
im Gegensatz zur Target-Visualisierung auch zwischen einzelnen Benutzern die gleichzeitig dieselbe Visuali-
sierung benutzen.

Es ist auBerdem moglich mehrere Web-Visualisierungen gleichzeitig zu betreiben. Es kénnen also zum Bei-
spiel von einer Steuerung aus verschiedene Bildschirme angesteuert und ausgewertet werden.

6.11.1.Visualisierungs Manager

Um eine Visualisierung in einer Applikation benutzen zu kénnen, muss zuerst ein Objekt vom Typ ,,Visuali-
zation Manager“ hinzugefiigt werden. Dieser beinhaltet die Konfiguration fiir die Target- und Web-
Visualisierung. Wihlen Sie dazu in der Gerateansicht Ihr ,Application“-Objekt aus und 6ffnen Sie mit einem
Rechtsklick das Kontextmenii. Wahlen Sie zuerst ,,Objekt hinzufiigen® und dann ,,Visualization Manager*
aus.

Nachdem Sie ein Objekt vom Typ ,,Visualization Manager” eingefiigt haben, werden automatisch eine Web-
Visualisierung und eine Target-Visualisierung erstellt. Es wird auBerdem ein neuer Task mit dem Namen
»VISU_TASK" erstellt. Die grafische Oberflache lduft also immer unabhingig von Thren anderen Tasks. Der
»VISU_TASK" hat standardmaBig eine Zykluszeit von 100ms und eine Prioritdt von 31. Damit hat die Visua-
lisierung die niedrigste Prioritdt und kann nur Rechenzeit erhalten, wenn keine anderen Tasks diese bean-
spruchen. Somit wird sichergestellt, dass die Oberfldche keine Tasks mit Echtzeitprioritat ausbremsen kann.
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Nachdem Sie den ,Visualization Manager” eingefiigt haben, konnen Sie jetzt Objekte vom Typ ,,Visualization®
erstellen. Offnen Sie wieder das Kontextmenii Threr Applikation und fiigen Sie ein Objekt vom Typ ,,Visuali-
zation“ hinzu.

Jedes Objekt von diesem Typ reprisentiert eine einzelne Seite der grafischen Oberfldache (UT).

Gerate i Main X |[gh Task Gerdte * o X
=) BeispielPrajekt = 1 PROGRAM Main = BelpielProjekt E]
= (1) Berghof_Mx6_Control (Berghof MX Contral) = z VAR - ﬁ Berghof_MX&_Control (Berghof MX& Contral)
=5 i 3 : UINT; .
£l sps-Logic counter =B sps-Logk
=¥ A ion 4 END VAR " -

& Ausschneiden 5 =L} Application

m Bibliothel

Vain (PR Kopieren m Bibliotheksverwalter

(&4 Taskkonf] Einfligen Main (PRE)
% Léschen = @ Taskkonfiguration
L B
Eigenschaften. .. = %ﬁ
Main
23 Objekt hinzuftigen LB
‘J 1 sl Alarmkonfiguration. .. = \% VISU_TASK
=) Ordner hinzuftigen... €3 Applikation... " ;
y ] ) - @ VisuElems, Visu_Prg
(3" Objekt bearbeiten Biidersammiung... = VisualizationManager
Objekt bearbeiten mit. .. @ DataServer... Target-Visualisierung
©F Einloggen & visudlisierung. .. ﬁ Web-Visualisierung
| Visualisierungsmanager... @ Visualization

Sie miissen jetzt noch einige Individuelle Einstellungen fiir die Target- und Web-Visualisierung vornehmen,
bevor Sie die neu eingefiigte Visualisierung nutzen kénnen.

6.11.2.Einstellungen Target-Visualisierung

Offnen Sie die Einstellungen fiir die Target-Visualisierung indem Sie das entsprechende Objekt unterhalb des
Visualisierungs-Managers im Gerdtebaum auswéhlen und doppelklicken.

o BeispielProjekt.project* - CODESYS -l .

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife

BEEzEI&Iw & rr K o
Gerate - Mairi Target-Visualisierung X
BeispielFrajekt
m Berghof_MX6_Control (Berghof MX6 Cor Startvisualisierung: visualization E
= SPSLogik
@g X ogl Aktualisierungsrate [ms]: 200
=-{; Application
(i Eibliotheksvermalter Werwendete Visualisierunqen anzeigen
Main (PRG) 4 Skalierungsoptionen 1,
=-(Z8 Taskkonfiguration OFest Isotropisch (©) Anisotropisch
= @ Task ) - ; .
@ Vi [] Automatisch ermittelte ClientgriBe verwenden
ain —
= & visu_TASK [[¥|Angegebene ClientgriBe verwenden
) visuElems.Visu_Prg Client Breite: 800 N
= VisualizationManager Client Héhe: EL)
Target-Visualisierung
&8 web-visualisierung Darstellungsoptionen
@ Visualization Zeichnen mit Antialiasing
Standardtexteingabe
Eingabe mit: Tastatur -
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Als erstes konnen wir eine Startvisualisierung auswihlen. Dies ist die Visualisierung, die angezeigt wird,
wenn das Programm gestartet wird. Es konnen fiir Target- und Web-Visualisierung unterschiedliche Startvi-
sualisierungen angegeben werden. Die einzige Visualisierung, die bis jetzt in unserem Beispielprojekt vor-
handen ist, tragt den Namen ,Visualization“ (griin unterstrichen), deshalb tragen wir diesen Namen in das
Textfeld ein oder wihlen ihn tiber die Eingabehilfe aus, die sich 6ffnet, wenn der Button ,,...“ gedriickt wird.
Damit die Visualisierungen spater in der richtigen GroBe angezeigt werden, miissen Sie die Auflosung Thres
verwendeten Displays angeben. Editieren Sie deshalb in der folgenden Reihenfolge die Skalierungsoptio-
nen:

Stellen Sie die Skalierung auf ,Isotropisch”.

Aktivieren Sie die Checkbox ,Angegebene ClientgroBe verwenden®.

Tragen Sie die Auflosung Ihres Displays ein (im Handbuch des Displays/der Steuerung zu finden).
Stellen Sie die Skalierung wieder auf , Fest“.

el ol S

Damit haben alle Thre Visualisierungen die gleiche GréBe wie Thr verwendetes Display und miissen nicht ska-
liert werden, was zu Verzerrungen oder Unschirfe der Visualisierungselemente fithren kann.

6.11.3.Einstellungen Web-Visualisierung

Offnen Sie nun die Einstellungen fiir die Web-Visualisierung, indem Sie das entsprechende Objekt unterhalb
des Visualisierungs-Managers im Gerdtebaum auswéhlen und doppelklicken.

» BeispielProjekt.project - CODESYS &

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen  Online  Debug  Tools Fenster  Hilfe

B &lv -~ dBE X HALGIB 5} %

Gerate - Main &8 Web-Visualisierung X
| Beipiairajekt
m Berghof_M%6_Control (Berghof MX6 Cal Startvisualisierung: Visualization E]
- B SESiogik Name der .htm-Datei: webwvisu
=-L¢ Application
m Bibliotheksverwalter Aktualisierungsrate {ms): 200
Main (PR.G) Standard Kommunikationspuffer-Grabe: 50000
E @ Taskkonfiguration
= @ Task VerwendeteVisualisierungen anzeigen
@ Main Skalierungsoptionen
- @ VISU_TASK Fest ) Isotropisd 1 Anisotropisc
@ VisuElems. Visu_Prg 1.
= VisualizationManager Client Breite: 800 2
Target-Visualisierung Client HGhe: 430 .
] |'n'l.|'eb—\.-’|sualisierung
@ TextfieldFrame Darstellungsoptionen
@ Visualization Zeichnen mit Antialiasing
standardtexteingabe
Eingabe mit: Touchscreen hd
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Wie bei den Einstellungen der Target-Visualisierung, muss auch fiir die Web-Visualisierung eine Startvisu-
alisierung angegeben werden. Wir verwenden in diesem Fall die gleiche Visualisierung, es ist aber ohne
weiteres moglich fiir Target- und Web-Visualisierung unterschiedliche Visualisierungen zu verwenden um
damit auf unterschiedliche BildschirmgroBen oder sonstige Anforderungen zu reagieren.

Sie konnen pro Web-Visualisierung einen Namen vergeben. Dieser Name bestimmt die URL unter der die
Web-Visualisierung erreichbar ist. Der Webserver der Web-Visualisierung(en) lauft auf Port 8080 der Steue-
rung.

Der Standardpfad fiir die Web-Visualisierung lautet also:

http://[IP-Adresse der Steuerung]:8080/webvisu.htm

Die Skalierungsoptionen ermoglichen es festzulegen wie die Visualisierung im Browser dargestellt wird.
Wenn die Web-Visualisierung im Browser in der gleichen GroBe wie auf der Steuerung oder dem Display an-
gezeigt werden soll, dann ist die Skalierungsoption ,Fest“ die beste Option. Stellen Sie die ,,Client Breite®
und ,,Client Hohe“ auf die gleichen Werte, die Sie in den Einstellungen der Target-Visualisierung angegeben
haben. Die Optionen ,Isotropisch“ und ,Anisotropisch” bewirken, dass die Visualisierung im Browser
skaliert wird. Bei der Option ,Isotropisch” wird die Visualisierung auf die gesamte Breite des Browserfens-
ters skaliert und anschlieBend wird die Hohe der Visualisierung unter Beibehaltung des Seitenverhéltnisses
angepasst. Bei der Option ,,Anisotropisch” wird die Visualisierung auf die gesamte Grofe des Browser-
fensters ohne Riicksicht auf das Seitenverhéltnis skaliert. Unter Umstdnden werden dann Texte und Grafiken
verzerrt oder unscharf dargestellt.

6.12. Visualisierungseditor

Nachdem Sie das Visualisierungsobjekt eingefiigt haben, markieren Sie es im Gerdtebaum und 6ffnen Sie es
mit einem Doppelklick um es zu bearbeiten. Es sollte sich nun ein neues Editorfenster mit dem Visualisie-
rungseditor 6ffnen.

@ visualization X ~ || Eigenschaften ~ 1 ||Werkzeuge -
. & N s " 1
Schnittstellen-Editor |:| e e I Elemenﬂisbe‘ ¥ Filter + | ¥4 Sortieren ~ %} Relhenfolge ~ =
= 1 VAR_IN_OUT Experte Allgemeine Steuerelemente
3 END VAR
- Elementname GenElemInst_1 Lampen/ Schalter/ Bilder
Elementtyp Textfeld Spezielle Steuerelemente
—= Te’(_"_ID 0 Datum-Zeit-Steuerelemente Symbols
= =] - I S A S
. Textteld @ L X 10
I} B - R R v 10
......................... = Breite 150 —
............ Hahe 30 i
|| # Farben L Beschriftung Combobox Integer
B + Aussehen 3
...... Schattenart Aus Stil - - -
i = Texte .=-
S N D Text Textfeld ==
_________________________ Tooltip Combobox Array Registersteuerelement
......................... + Texteigenschaften
.................. # Textvariablen cmmm
......................... + Dynamische Texte
......................... + Schriftartvariablen
[ + Farbvariablen 4 Schaltflache Groupbox

...... D Zustandsvariablen

DRI T o Unsichtbarkeit .
T e o Eingaben deaktivie... [I. ﬁ
............ e = Eingabekonfiguration

"""""" R OnDialogClosed Konfigurieren... Tabelle Textfeld

"""""" R OnMouseClidk Konfigurieren...

OnMouseDown Konfigurieren
............ -
""" L Diese Eigenschaft enthalt den Instanznamen der j '

______ JE R ey Variablen die das ausgewdhlte Element in der
............ . PP PP 100% @‘ S Visualisierung reprasentiert. |j 15 its
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Der Visualisierungseditor hat im Unterschied zum normalen Editorfenster (fiir Programme, Bausteine und
Funktionen) zusitzliche Unterfenster. Der groBte Teil des Fensters ist der Visualisierungseditor selbst (ge-
punkteter Hintergrund), der die Visualisierung mit allen enthaltenen Elementen anzeigt. Oberhalb dieses
Editorfenster gibt es drei Fenster die in einer Gruppe von Tabs zusammengefasst werden:

Der Schnittstelleneditor, um Variablen zu definieren die genutzt werden, wenn die aktuelle Visualisierung
in einem Frame dargestellt wird.

Die Tastaturkonfiguration, um bestimmte Tasten oder Tastenkombinationen bestimmte Aktionen zuzu-
weisen.

Die Elementliste, in der alle in der Visualisierung vorhanden Elemente in Tabellenform angezeigt werden.
Rechts neben dem Editorfenster gibt es eine weitere Gruppe von Tabs mit zwei Fenstern. In der Abbildung
oben sind diese allerdings aus Ubersichtlichkeitsgriinden nebeneinander dargestellt.

Das ,Werkzeuge“-Fenster in dem alle vorgefertigten Visualisierungselemente nach Kategorien gegliedert
angezeigt werden. Aus diesem Fenster konnen mit der Maus, einzelne Elemente einfach in das Editorfenster
gezogen werden und dort dann wie gewiinscht angeordnet werden.

Das , Eigenschaften“-Fenster in dem alle Eigenschaften des aktuell ausgewahlten Elements angezeigt und
bearbeitet werden konnen. Es konnen (iiber das Editorfenster oder die Elementliste) mit Hilfe der Steue-
rungstaste (Strg) auch mehrere Elemente ausgewihlt werden. Wenn Sie nun eine Eigenschaft &ndern, wird
versucht diese Eigenschaft bei allen auswéhlten Elementen zu dndern.

0 HINWEIS ‘ In der CODESYS V3 Visualisierung ist es dem Nutzer erlaubt eigene Bilder

hinzuzufiigen zu verwenden. Wie das funktioniert und welche Elemente dazu
bendtigt werden, sind in der ,CODESYS Online Hilfe* unter ,Bildersammlung
verwenden® und ,Visualisierungselement Bild* ausfihrlich beschrieben.

Berghof Steuerungen unterstitzen Standardformate wie BMP und JPG sowie
transparente Formate wie PNG und SVG tiny. SVG Standard muss vor der
Einbindung in das SVG tiny Format konvertiert werden, dazu eignet sich das
Freeware Tool ,SVG Converter‘.

Aus Performancegrunden wird empfohlen Bilder in der Aufldsung einzubinden
in denen die Bilder auch dargestellt werden sollen und diese nicht innerhalb
der Applikation aktiv zu skalieren.
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6.13. Projekt erweitern

Das nichste Ziel ist nun die Erstellung einer Visualisierung mit mehreren Textfeldern um einige Variablen
aus unserem Hauptprogramm anzeigen zu lassen. Damit auch gleich die Wiederverwendbarkeit von einzel-
nen Visualisierungen demonstriert werden kann, verwenden wir Frames. Dadurch kann eine Visualisierung
in eine andere Visualisierung eingebettet werden und mehrmals verwendet werden.

AnschlieBend sollen die internen Ein- und Ausgénge der Steuerung verwendet werden und diese auch iiber

die Visualisierung gesteuert werden konnen.

Um diese Ziele zu realisieren miissen wir zunédchst unser Hauptprogramm, also unser ,Main“-Objekt vom

Typ ,,Application“ erweitern. Definieren Sie im ,Main“-Programm zunéchst weitere Variablen:
> Eine Variable vom Typ BOOL mit dem Namen ,counter_enabled“, um die erste Zdhlervariable zu akti-

vieren.

> Eine weitere Ziahlervariable vom Typ INT mit dem Namen ,counter2“.
> Eine Variable vom Typ BOOL mit dem Namen ,counter2_enabled“, um die zweite Zahlervariable zu

aktivieren.

> Eine Variable vom Typ BOOL mit dem Namen ,input” um den Wert eines digitalen Eingangs zu spei-

chern.

> Eine Variable vom Typ BOOL mit dem Namen ,output® um den Wert eines digitalen Ausgangs zu set-

zZen.

Erweitern Sie anschlieBend das eigentliche Programm, so dass bei der Ausfithrung die erste Zahlervariable
inkrementiert (der Wert um 1 erh6ht) und die zweiten Ziahlervariable dekrementiert (der Wert um 1 verrin-
gert) wird, wenn die entsprechende Aktivierungsvariable den Wert ,TRUE" hat.

Benutzen Sie dazu eine IF-Anweisung um den aktuellen Wert der Variable zu priifen und dann die entspre-
chende Operation auszufiihren. In der folgenden Abbildung ist das komplette ,Main“-Programm zu sehen.

@' BeispielProjekt.project™ - CODESYS

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster  Hilfe
HEEI& v o % By X # IR - T R
Gerate * 0 X Main x o8] Visualization [ Berghof Mxs_Control
=] BeispielProjekt 1 PROGRAM Main
= ﬂj Berghof_MX&6_Contral (Berghof MX6 Control) Z
=20 srs-Logik 3 VAR
= r:‘_ Application 4 counter: INT := 0;
m Bibliotheksverwalter 5 counter_ enabled: ]E-!{DL := FAL3E;
|Main (FRG) & u:u:unterf: INT := 0; -
counter? enakled: BOOL := FRLSE;
5 @ Taskkonfiguration 5 input: BECIL += FLLSE:
- Task 3 output: BOOL := FALSE;
& Main 10, END VAR
= g8 VISU_TASK 11 -
@ VisuElems, Visu_Prg
£ VisualizationManager - IF counter enabled THEN _
@ W 2 counter := counter + 1;
—_— 3 END IF
5 IF counter? enabled THEH
& counter? := counter2 - 1;
7 END IF
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Im néachsten Schritt erstellen wir nun eine zweite Visualisierung und nennen diese , TextfieldFrame* (1). In
diese Visualisierung fiigen wir nun ein Textfeld (2), zu finden in der Werkzeugleiste unter der Kategorie
~Allgemeine Steuerelemente“) und anschliefend noch ein Kippschalter (3), zu finden in der Werkzeugleis-
te unter der Kategorie ,Lampen/Schalter/Bilder”) ein. Damit wir diese beiden Elemente mit weiterer Funkti-
onalitét ausstatten konnen definieren wir au8erdem zusétzlich zwei IN-OUT Variablen im Schnittstellenedi-
tor der Visualisierung: Eine Variable vom Typ INT mit dem Namen ,counter” und eine Variable vom Typ
BOOL mit dem Namen ,enabled” (4). Nachdem die Variablen so definiert wurden, konnen Sie innerhalb der
Visualisierung verwendet werden.

Also erstes werden wir die ,,enabled“-Variable nutzen um den Zustand des Kippschalters zu setzen. Der Kipp-
schalter als eigenes Element hat auBerdem den Vorteil, dass er, auBer dieser einen Variable, keine weitere
Konfiguration bendétigt um mit einem Mausklick oder Fingerdruck (auf Touchdisplays) seinen Zustand zu
andern.

Waihlen Sie den Kippschalter im Visualisierungseditor aus und setzten nun im , Eigenschaften“-Fenster am
rechten Rand die Eigenschaft ,Variable“ auf den Wert ,enabled®. So hat der Kippschalter immer den gleichen
Zustand wie Variable ,,enabled” (5).

Als néchstes wihlen Sie das Textfeld (6) aus und setzten dort die Eigenschaft , Text“ (7), zu finden im , Tex-
te“-Baum in den Eigenschaften) auf den Wert ,,%s“. Dies ist ein sogenannter Platzhalter der beim Ausfithren
des Programms durch den Inhalt der Textvariable ersetzt wird. Dieser Platzhalter kann auch eingebettet in-
nerhalb eines Textes stehen. AnschlieBend miissen Sie noch die Textvariable auswéhlen die verwendet wer-
den soll. Setzen Sie dazu die Eigenschaft , Textvariable” (8) des Textfeldes auf den Wert ,,counter”. Somit
wird der Platzhalter mit dem Wert der Variable ,,counter” ersetzt. Es konnen verschiedene Variablentypen
(wie STRING und INT) mit dem Platzhalter in Text umgewandelt werden.

Gerate > o X Main &  Web-Visualisierung 8] TextfieldFrame x| ~ Eigenschaften > I
N “ " o . A |
[Frojekt . . E Schnittstellen-Editor |E| Tastaturkonfiguration | Elementiiste 7 Filter = | ¥4 Sortieren = £} Reihenfolge ~
phof_MX&_Control (Berghof MX& Contral] | 1 VAR_IN OUT A Experte
SES-Logik : counter: INT; = ||| | Eigenschaft Wert
. Application 3 enabled: BOOL: 0
m Bibliotheksverwalter 4 END VAR Elementname GenEleminst_2
) - Sz Elementtyp Kippschalter
E Main (PR.G)
= é Taskkonfiguration <| | & RS
=g Task Variable enabled @
@ Main =| | # Bildeinstellungen
= @ VISU_TASK Elementverhalten Bildumschalter

= Texte

Tooltip
Zustandsvariablen

@ VisuElems. Visu_Prg
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@ Target-Visualisierung
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™

™
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6.13.1.Visualisierung als Frame einbinden

EEElE r X Main & web-visualisierung ) TextfieldFrame x| - ||Eigenschaften =
; ; P Alpo
Frojekt . _ Schnittstellen-Editor |CI Tastaturkonfiguration | FJementIiste| W Filter - | ¥% Sortieren - | Rehenfolge ~
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# Application 3 enzbled: BOOL: i
m Biblio theksverwalter 4 END VAR I Elementname GenElemInst_1
Main (PRG) Elementtyp Textfeld
= @ Taskkonfiguration " Text-ID 3
=3 Task + Position
@ Main =|| # Farben
=58 vISU_TASK ||| # Aussehen
& visuElems.Visu_Pra Schattenart Aus St
= VisualizationManager = Texte
Target-Visualisierung Text Sos @
ﬂ Web-Visualisierung T_oolhp
@ TextfieldFrame + Texteigenschaften
N = Textvariablen
@ Visualization
Textvariable counter
Tooltipvariable

Da in dem Beispielprojekt zwei verschiedene Zdhler (Counter) definiert wurden, benétigt man auch zwei
Textfelder und zwei Schalter um die Zahlerstinde anzuzeigen und die Zihler zu aktivieren oder zu deaktivie-
ren. Dies erreicht man indem in einer anderen Visualisierung (hier mit dem Namen ,,Visualization) zwei
Frames eingebunden werden, die dann jeweils eine ,, TextfieldFrame* -Visualisierung anzeigen. Mit Hilfe von
Frames sind auch Mehrfachverschachtelungen maoglich. Das bedeutet, Frames konnen wieder in weitere
Frames eingebettet werden. So konnen Sie mit vielen einfachen Elementen eine modulare und gleichzeitig
benutzerfreundliche Oberflache entwickeln.

Gerate -~ 0 X

Crojekt
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L} Application
m Bibliotheksverwalter
Main (PRG)

= @ Taskkonfiguration

=gk vIsU_TASK
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VisualizationManager
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@ TextﬁeIdFrame___
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g |'\c"|sua|ization ( 1)
gl
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& #0 Frame 0 0 270 30
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Eigenschaften -
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Experte
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Elementtyp Frame
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= Referenzierte Visu...
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counter
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+ Zentrum
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Main.counter@
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Bearbeiten Sie die Visualisierung ,,Visualization“ (1) und fiigen Sie ein Visualisierungselement , Frame® aus
der Kategorie ,,Basis“ im ,Werkzeuge“-Fenster ein. Wiahlen Sie danach den Frame aus (2) und wechseln zum
»Eigenschaften“-Fenster. Suchen Sie als nichstes die Eigenschaft ,Referenzierte Visualisierungen“ und 6ff-
nen Sie mit einem Mausklick auf den ,, Konfigurieren...“ Button (3) den Dialog zum Referenzieren der Visua-

lisierungen.

Berghof Automation GmbH | Harretstral3e 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com
2VF100235FDO01.docx | IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx

69



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM
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] Nach Visualisierungsnamen | # MNach Typ oder Insianzl Hif 2 Jgen Loschen 4 Mach oben + Mach unten J
Filtering by full or partial name of visualizations > & TextfieldFrame

= BeispielPrajekt
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™

! DK! Abbrechen

Wihlen Sie die Visualisierung ,TextfieldFrame” in Threm Projekt aus (1) und klicken Sie auf ,Hinzufiigen“
(2). Damit haben Sie die Visualisierung mit dem Frame referenziert und diese wird nun im Frame darge-
stellt. Es ist auch moglich mehrere Visualisierungen mit einem einzigen Frame zu verkniipfen. Diese konnen
dann iiber die Eigenschaft ,Umschaltvariable” einer Variable vom Typ INT zugewiesen werden. Wenn man
nun den Wert dieser Variable dndert, wird die entsprechende Visualisierung im Frame angezeigt. Die erste
Visualisierung hat dabei die ID o0, die ndchste ID 1 und so weiter. SchlieBen Sie nun den Konfigurationsdialog
mit dem ,,OK“-Button, dann sollte die ausgewéhlte Visualisierung im Frame angezeigt werden.

Als néchstes miissen die Variablen konfiguriert werden, die der Frame der Visualisierung iibergeben soll. Fiir
jede mit dem Frame referenzierte Visualisierung werden alle verfiigbaren Schnittstellen-Variablen angezeigt
(4).

In unserem Fall haben wir nur zwei Schnittstellen-Variablen definiert ,counter” (INT) und ,,coun-
ter_enabled” (BOOL). Tragen Sie ,Main.counter” bzw. ,Main.counter_enabled“ als Wert fiir die Schnittstel-
len-Variablen ein. Damit werden die Variablen aus dem Programm ,Main“ mit dem Namen ,.counter” und
ycounter_enabled“ verwendet.

Bevor der Frame nun genutzt werden kann, miissen noch die Darstellungsoptionen angepasst werden:
Setzen Sie die Eigenschaft ,,Skalentyp® auf ,,Unskaliert” (5). Damit wird der gesamte Inhalt des Frames ange-
zeigt und auch nicht skaliert. Die Optionen ,,anisotropisch® und ,,isotropisch“ bewirken, dass der Inhalt an
die GroBe des Frames angepasst und entsprechend vergroBSert oder verkleinert wird. Bei ,,isotropisch® wird
dabei das Seitenverhiltnis beibehalten, bei ,,anisotropisch nicht.

Damit ist die Konfiguration des ersten Frames abgeschlossen. Sie konnen jetzt den Frame im Editorfenster
auswihlen mit der Tastenkombination ,,STRG+C* kopieren und anschliefend mit ,STRG+V* einfiigen. Als
Alternative zur Tastenkombination konnen Sie natiirlich auch das ,,Bearbeiten® Menii in der Meniileiste ver-
wenden.

Nachdem Sie eine Kopie des Frames eingefiigt haben, ziehen Sie den Frame mit der Maus an die richtige
Stelle. Beachten Sie, dass noch die Variablen ,,Main.counter2® beziehungsweise ,,Main.counter2_enabled” als
Schnittstellenvariablen in den Eigenschaften des Frames eingetragen werden miissen. Wenn Sie diesen
Schritt auslassen wird auch der zweite Frame die Werte des ersten Counters anzeigen.
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6.14. Interne Ein- und Ausgange der Steuerung nutzen

Alle Gerite der Dialog Controller, EC Slim und EC Compact Geratefamilien verfiigen iiber eine Anzahl, auf
der Steuerung integrierter, digitaler und analoger Ein- und Ausgénge. Das folgende Kapitel zeigt wie man
diese I/Os in CODESYS V3 einbindet, konfiguriert und benutzt.

Anschlusshinweise kénnen Sie aus dem jeweiligen Handbuch der ent-
sprechenden Steuerung entnehmen.

6.14.1.Ein- und Ausgange einbinden

Das Einbinden von Hardware an die Steuerung funktioniert nach dem gleichen Schema wie das Einbinden
von Softwarebausteinen in die Applikation. Mit einem Rechtsklick auf das Steuerungsgerit im Geratebaum
navigiert man im geéffneten Menii zum Punkt ,,Gerat anhidngen. Es 6ffnet sich darauthin ein neues Fenster
»Gerit anhidngen (eng. ,Add Device).

Falls die integrierten Ein- oder Ausgénge nicht verwendet werden, wird
empfohlen diese nicht einzubinden. Das Echtzeitverhalten der Steuerung
wird dadurch verbessert.

DEMces = 0 [ Add Device (25
= 5 Uhtitied? E]

= m Device (Berghof MX& Contral) o Name: IQ_Slot

=-E0 PLC Logic
Copy Action:

=i} Application i )
{7 Library Manager Paste @ Append device ) Update device

PLC_PRG (PRG) |3 Delete

={& Task Configuratio
Browse >
=g MairTask Name Vendor Version  Description o

& pLe_pro| 1 Properties... = Miscelaneous
51 Add Object ’ [ Berghof EBUS internalbus  Berghof Automation GmbH ~ 1,1.0.0  Berghof EBUS internal bus

m Berghof Internal 10 Berghof Automation GmbH 1.1.0.0 Internal Inputs and Outputs

@ Berghof Automation GmbH ~ 1.2.0.3 IO SLOT
= m Fieldbusses
Update Device. .. + AN CANbus
el EtherCAT
EB Ethernet Adapter
“— EtherNet/IP
Wikt Modbus
- 8 Profibus

£ Profinet 10 -
4 | I +

Enter a string for a fulltext search in all devices... ~ Vendor: | <Al vendorsz -

=) Add Folder...

| Add Device...

m

+
+
+
+

Group by category [ Display all versions (for experts only) [] Display outdated versions

MName: IO Slot
Vendor: Berghof Automation GmbH
Categories:

Version: 1.2.0.3 =
Order Humber: -
=

Description: [0 SLOT

Append selected device as last child of
Device

€&  (You can select another target node in the navigator while this window is open.)

I[ Add Device ]i[ Close
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Im ,Gerit anhéingen® Fenster hat man nun eine kategorisierte Ubersicht aller Geriite welche man an die
Steuerung anbinden kann. Darunter alle in CODESYS V3 Installierten Feldbus-Master sowieso deren Slaves
sowieso die Gerite fiir die integrierten I/Os.

Nicht alle im ,,Gerdt anhdngen® angezeigte Feldbus Master funktionieren
mit Berghof Steuerungen. Manche benétigen eine Extra Lizenz (s. Kap.
7.1), andere sind nicht im System implementiert. Wenn Sie hierzu Fragen
haben, melden Sie sich bitte beim technischen Support.

Um nun die integrierten I/Os einzubinden markiert man das Gerit ,Extension Slots“ (je man eingestellter
Sprache kann das Gerét auch IO Slot heifien) in der Kategorie ,,Verschiedene® und filigt das Gerat mit dem
ausfiihren des Buttons ,,Gerat anhdngen® aus. Das Gerat wird nun im Gerdtebaum am Steuerungsgerat ange-
héngt.

Der Anbindevorgang ist hiermit aber noch nicht abgeschlossen, das Slot Gerit ist nur die Schnittstelle, die
eigentlichen I/Os werden im néchsten Schritt eingebunden.

Um nun die eigentlichen I/Os anzubinden markiert man die erste Klammer welche unterhalb vom Slot Giret
angehangt ist und fiihrt einen Rechtsklick aus. Im Menii navigiert man auf den Punkt ,,Gerat einstecken“ und
fiihrt diesen aus. Es 6ffnet sich daraufhin ein Fenster ,Gerit einstecken®, welches die Verfiigbaren I/O Modu-
le anzeigt, welche man einbinden kann.

Devices - % [ Plug Device (]
=5 Untitkd2 -
= [ Device (Berghof MX6 Contral) Name: XBIO_DI40_DO40_AI12_AOB_CNT4
=2 PLC Logic Action:
=1} Application }
@ Plug device
() Library Manager =
PLC_PRG (PRG) Enter a string for  fulltext search in all devices... | Vendor: (<Al vendors> -
= [#4 Task Configuration
58 MainTask Name Vendor Version Description
8] PLC_PRG = [ Miscellaneous
= 10_slot (10 Slet) [ xe10 Berghaf 10 Berghof Autemation GmbH  1.2.0.3  XBIO max 10 - Berghaf PLC Devices
£ [<Empty> [ xe10 DC20¥%-Basic Berghof Automation GmbH  1.2.0.3  ¥BI0 DC2000-10 for Berghof PLC
£ cEmptys| S [ [xe10 D140/D040/A112/A0B/CNT4 | Berghof Automation GmbH  1.2.0.3  XBIO DI40/DO40/AI 12/ACE/CNT4 - Berghof PLC Devices
Copy [ xe10 D1a0/0040/CNT4 Berghof Automation GmbH  1.2.0.3  XBIO DI40/DO40/CNT4 - Berghof PLC Devices
Paste [ xe10 D18/D08/ATU4CNT2 Berghof Automation GmbH  1.2.0.3  XBIO DI&/DOB/AIU4/CNT2 - Berghof PLC Devices
¥ Delete
Browse »
Properties. ..
Add Object
£ AddFolder... - - -
Plug Device...

Group by category [] Display all versions (for experts only) [ Display outdated versions

Name: XBIO DI40/DO40/AI12/A08/CNT4
Vendor: Berghof Automation GmbH
Categories:

Version: 1.2.0.3 =
Order Number: -
~a

Description: XBIO DI40/DO40/AT 12/A08/CNT4 - Berghof PLC Devices

Plug selected device into the slot
<Empty>

@  (You can select another target node inthe navigator while this window is open.)

Piug Device

Die zweite Klammer unterhalb vom Slot Gerét ist nur in der Geratebe-
schreibung enthalten und hardwareseitig nicht realisiert und somit ohne
Funktion. Sie muss daher leer gelassen werden.
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Ubersicht Module:

XBIO DI4o0 DO40 Al12 AO8 CNT4:

XBIO DI40 DO40 CNT4:

XBIO DI8 DO8 ATU4 CNT2:

XBIO Berghof 10:

XBIO DC20XX Basic:

Passend fiir EC Compact Gerite mit digitalen und analogen Ein und
Ausgingen

Passend fiir EC Compact Gerate nur mit digitalen Ein und Ausgiangen
Passend fiir Dialog Controller und EC Slim Gerite

Identisch zu XBIO DI40 DO40 Al12 AO8 CNT4, andere Bezeichnung
fiir Kompatibilitit zu &dlteren Target Versionen

Identisch zu XBIO DI8 DO8 ATU4 CNT2, andere Bezeichnung fiir
Kompatibilitat zu alteren Target Versionen

Generell kann man jedes Modul fiir jede Steuerung verwenden. Alle Versionen
basieren auf das Vollausbau Modul XBIO DI40 DO40 Al12 AO8 CNT4, und
sind nur aus Ubersichtsgriinden in der Geratebeschreibung gekiirzt, der Kern
bleibt der Gleiche.
Es ist bedenkenlos méglich das Modul XBIO DI40 DO40 Al12 AO8 CNT4 fir
alle Berghof MX6 Steuerungen zu verwenden. Wenn in der Software vorhan-
dene Ein- oder Ausgéange benutzt werden, welche hardwareseitig nicht vor-
handen sind, wird das vom System erkannt, und es passiert nichts.

Man markiert das Modul XBIO DI40 DO40 Al12 AO8 CNT4 und bindet es mit einem Ausfiihren des Buttons
,,Gerat einstecken” in die erste Klammer des Slot Gerites ein.
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6.14.2.Ein- und Ausgéange konfigurieren

Wurde das gewliinschte Gerit erfolgreich eingebunden, muss es vor der ersten Verwendung konfiguriert wer-
den.

Durch einen Doppelklick auf das Gerit, in diesem Fall XBIO DI40 DO40 Al12 AO8 CNT4 in der ersten
Klammer des Slot Gerites, 6ffnet sich das Konfigurationsfenster. Hier lassen sich die analogen sowie Zahler-
und Encoder-Eingédnge konfigurieren.

H XBIO_DI40_DO40_AI12 AOS_CNT4 X

BGH Slot BUS Parameters Parameter Type Value Default Value Unit  Description
=4l General Settings
@ Analog Digital Conversion Enumeration of BYTE Enabled Enabled Disable /Enable Analog Digital Conversion
= [l Event Settings
@ FastInput 0 Event Enumeration of BOOL Off off Fast Input 0 Event
@ FastInput 1Event Enumeration of BOOL Off Off Fast Input 1 Event
=3 Analog Input Settings
= & Channel 0
@ Type Enumeration of UINT u u
4 Filter Enumeration of UINT 0 0
@ Channel 1
& Channel 2
@ Channel 3
@ Channel 4
@ Channel 5
& Channel &
& Channel 7
% Channel 8
4 Channel 9
# Channel 10
& Channel 11
Counter Encoder Settings
@ Counter/Encoder 0
@ Type Enumeration of UINT Deactivated Deactivated
= @ Counter/Encoder 1
@ Type Enumeration of UINT Deactivated Deactivated
= & Differential Counter/Encoder (0+1)
@ Type Enumeration of UINT Deactivated Deactivated
4. § Counter/Encoder 2
4 § Counter/Encoder 3
+ - & Differential Counter/Encoder (2+3)

BGH Slot BUS /0 Mapping

Status

Information

D Blplee sl 500

Die Einstellungen fiir die analogen sowie Zédhler- und Encoder-Eingénge findet man im Reiter ,,BUS Parame-

«

ter”.
Ubersicht Einstellungen:
Analog Digital Conversion:

Aktiviert die analogen Ein- und Ausginge, mit einem Klick in die entsprechende Tabellenzelle in der Spalte
»Wert“ 6ffnet sich ein Drop-Down Menii.

Parameter Type WValue Def
= [ General Settings

# Analog Digital Conversion Enumeration of BYTE Enabled -
= [_d Event Settings Enabled

# Fast Input 0 Event Enumeration of BOOL Disabled e |

Falls die analogen Ein- oder Ausgange nicht verwendet werden, wird
empfohlen diese zu deaktivieren. Das Echtzeitverhalten der Steuerung
wird dadurch verbessert.
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Fast Input 0/1 Event:

Schnell schaltende Einginge welche ein System Ereignis (eng. System-Event) auslosen in der Applikation
auslosen konnen. Mit einem Klick in die entsprechende Tabellenzelle in der Spalte ,,Wert“ 6ffnet sich ein
Drop-Down Menii.

H XBIO_DI40_D040_AT12_AOB_CNT4 X

BGH Slot BUS Parameters Parameter Type Value
] =~ General Settings
B e # Analog Digital Conversion Enumeration of BYTE Enabled
FEtrs = [l Event Settings
@ Fast Input 0 Event Enumeration of BOOL [Dn v]

Tonmation # Fast Input 1 Event Enumeration of BOOL Off

s . I —

[ Analog Input Settings

AnschlieBend muss in der Task Konfiguration ein System Ereignis (eng. System-Event) vom Typ ,,FastIno/1*
definiert werden (siehe ,,CODESYS Online Hilfe“).

Devices - 31 X @ Task Configuration X

=3 Lnttled2 [~] | Properties|| System Events | Monitor
= m Device {Berghof MX6 Contral)

= Eﬂ PLC Logic Add Event Handler ...

=i} Application
m Library Manager Mame
[£] PLC PRG (PRG)

I = @ — Cor‘lﬁguraﬁonl Add Event Handler Iﬁ
=8 MainTask

@ PLC_PRG I Event: [Fast[rl[l ']l

= [ 10_slot (10 Slot)
H XBIO_DI40_DO40_AI12_AOS_CMT4

L <Empty> (<Empty>) Scope: (@ Application ) POUs

Description

Function to call: FunctionName|

Implementation language: |Structured Text (5T) hd

Description:  Fast Input 0.

QK l [ Cancel

Wenn diese Funktionalitdt genutzt wird, muss die Berghof Bibliothek
»Berghof ExtensionBus Library“ in der Applikation eingebunden sein.

Channel 0-11 Input Settings:

Einstellungen fiir Analoge Einginge, Auswahl des Signaltyps und setzen eines Filters.

Mit einem Klick in die entsprechende Tabellenzelle in der Spalte ,,Wert* 6ffnet sich ein Drop-Down Menii.
Unter ,,Type“ gibt es die Wahl zwischen Spannung, Strom und Temperatur (2 und 3-Draht).
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H XBIO_DI40_DO40_AI12_AO8 CNT4 X _

BGH Slot BUS Parameters
BGH Slot BUS If0 Mapping
Status

Information

Parameter Type

+- [l General Settings
+ - [l Event Settings
= Analog Input Settings

@ Channel 0

@ Type

@ Filter
@ Channel 1
@ Channel 2
@ Channel 3
@ Channel 4

Enumeration of UINT
Enumeration of UINT

Value

u )
u

PT100_2

PT100_3

PT1000_2

PT1000_3

Unter ,Filter” wiahlt man zwischen einem 10Hz, 100Hz, 1000Hz oder keinen Filter aus. Dabei stellt man ein
ob eine Mittelwertbildung 10, 100 oder 1000-mal die Sekunde ausgefiihrt wird oder gar nicht. Mit einem
Klick in die entsprechende Tabellenzelle in der Spalte ,Wert“ 6ffnet sich ein Drop-Down Menii.

M XBIO_DI40_DO40_AIl2_AOB_CNT4 X

BGH Slot BUS Parameters
BGH Slot BUS I/O Mapping
Status

Infarmation

Parameter Type

+-[_J General Settings
+ - [_J| Event Settings
=+ Analog Input Settings

Counter/Encoder 0-4 Settings:

@ Channel 0
@ Type
% Filter
& Channel 1
@ Channel 2
& Channel 3

Enumeration of UINT
Enumeration of UINT

Bei den Counter-Einstellungen miissen ein paar Punkte beobachtet werden.
Um die Counterfunktionalitit zu nutzen wird zwingend eine EC Compact Steuerung mit der Mindestversion
0200 bendtigt, zusitzlich miissen die Counter iiber eine kostenpflichtige Lizenz (s. Kap. 7.1) freigeschaltet
werden. Hardwareseitig sind Counter 0 und Counter 1 vorhanden. Jeder Counter wird angesteuert iiber zwei
schnelle Eingédnge, zum besseren Verstdndnis werden diese hier Counter_In1 und Counter_In2 genannt.
Genauere Informationen zum Pinout fiir die zwei Counter findet man im Handbuch der EC Compact Steue-

rungen.

H XBIO_DI40_DO40_AI12_AO8_CNT4 X

Value
u
o M|
1]
10
1000

BGH Slot BUS Parameters
BGH Slot BUS If0 Mapping
Status

Infarmation

Parameter Type

BE

Be

Be

[ General Settings

|4 Event Settings

[ Analog Input Settings

[ Counter /Encoder Settings

& Counter Encoder 0

@ Type Enumeration of UINT
% Counter /Encoder 1
@ Type Enumeration of UINT

@ Differential Counter /Encoder (0+1)
§ Counter/Encoder 2
# Counter Encoder 3
i Differential Counter /Encoder (2+3)

Value

CounterDirection {Raising Edge) ~
Deactivated

CounterUp (Rising Edge)

CounterUp (Rising +Falling Edge)
CounterUpDown (Rising Edge)
CounterUpDown (Rising+Falling Edge
Encoder

CounterDirection (Raising Edge)
CounterDirection (Falling Edge)
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Mit einem Klick in die entsprechende Tabellenzelle in der Spalte ,Wert* 6ffnet sich ein Drop-Down Menii.
Unter ,, Type“ gibt es die Wahl zwischen den verschiedenen Countertypen.

Deactivated: deaktiviert den Counter.

CounterUp (Rising Edge): Wenn Eingang Counter_In1 eine steigende Flanke hat, wird der Counterwert um 1
hochgezahlt.

CounterUp (Rising+Falling Edge): Wenn Eingang Counter_In1 eine steigende oder fallende Flanke hat, wird
der Counterwert jeweils um 1 hochgezéhlt.

CounterUpDown (Rising Edge): Wenn Eingang Counter_In1 eine steigende Flanke hat, wird der Counter-
wert um 1 hochgezdhlt. Wird am Eingang Counter_In2 eine steigende Flanke erkannt, wird der Counterwert
um 1 runtergezahlt.

CounterUpDown (Rising+Falling Edge): Wenn Eingang Counter_In1 eine steigende oder fallende Flanke
hat, wird der Counterwert jeweils um 1 hochgezihlt. Wird am Eingang Counter_In2 eine steigende oder fal-
lende Flanke erkannt wird der Counterwert um jeweils 1 runtergezahlt.

CounterDirection (Rising Edge): Je nach Zustand von Eingang Counter_In2 wird bei der Erkennung einer
steigenden Flanke im Eingang Counter_In1 der Counterwert entweder um 1 hoch- oder runtergezahlt. Ist
Counter_In2 FALSE wird heruntergezihlt, ist Counter_In2 TRUE wird hochgezihlt.

CounterDirection (Rising Edge): Je nach Zustand von Eingang Counter_In2 wird bei der Erkennung einer
fallenden Flanke im Eingang Counter_In1 der Counterwert entweder um 1 hoch- oder runtergezahlt. Ist
Counter_In2 FALSE wird heruntergezihlt, ist Counter_In2 TRUE wird hochgezihlt.

Zusitzlich zur in den Parameter eingestellten Funktion ist Counter_In2 von Counter1 auch der Capture Ein-
gang von Countero. Eine Capture Funktion fiir Counter1 ist nicht vorhanden.
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6.14.3.Ein- und Ausgéange benutzen

Wurde die Konfiguration der Ein- und Ausginge den eigenen Wiinschen entsprechend angepasst, wird jetzt
die Verbindung zwischen Geraten und Applikation hergestellt. Dies geschieht in dem den Ein- und Ausgén-
gen automatisch zugewiesenen Adressen auf Variablen innerhalb der Applikation verkniipft (eng. Map).
Die einzelnen Adressen der I/Os findet man im Reiter ,BGH Slot BUS I/O Mapping®.

XBIO_DI40_DOA0_AI12_AQS CNT4 =]

BGH Slot BUS Parameters Find Filter Show all -

BGH Slat BUS [/O Mapping Variable Mapping  Channel Address Type Default V... Unit  Description

=~ Digital In
S 4

Status gital Input 0 %eIBO
{

%eIX0.0

Information 1 %IN0. 1
t2 %eIX0.2
3 %I¥0.3
4 %eIX0.4
t5 %Ix0.5
1} %eIX0.6
%I¥0.7
%IB1
%elB2
%lB3
%lB4

DD m o mom o
m

FEdFFL e

%lD2
= %ID2 DINT
AI_U ID3 REAL

“
P
“p AL %ID4 REAL ma
“
4

PT %ID5 REAL =C

Sitah BLTRI4 EYTE

Reset mapping IAIv.'ays update variables: |Enabled 2 (always in bus cyde task) - I

% = Map to existing variable

@ = Create new variable

Bus cycle options
Bus cycle task MainTask N

Bevor man mit der der Verkniipfung der Variablen beginnt wird empfohlen die I/O Aktualisierung auf einen
selbst definierten Bus Zyklus Task zu legen. Der Bus Zyklus Task (eng. Bus cycle task) definiert wie schnell
CODESYS V3 die I/Os zyklisch aktualisieren soll. Ob man dazu einen neuen Task anlegt oder einen vorhan-
denen verwendet ist dem Benutzer iiberlassen. Uber das Drop Down Menii in den ,,Bus Zyklus Optionen®
(eng. Bus cycle options) kriegt man alle im Projekt definierten Tasks angezeigt und kann den gewiinschten
auswahlen. Hat man den Bus Zyklus Task gewahlt, wird weiterhin Empfohlen die Einstellung fiir die Option
,Variablen immer aktualisieren“ (eng. Always update variables) {iber das Drop Down Menii auf ,,Aktiviert 2
(eng. Enabled 2) einzustellen, damit alle Variablen zyklisch aktualisiert werden, ansonsten aktualisiert
CODESYS V3 nur die Adressen welche auf eine Variable Verkniipft ist und diese Variable auch aktiv im Pro-
jekt benutzt wird.

Um nun eine Variable mit dem Gerat zu verkniipfen muss man der Variable den Wert der Adresse im I/O
Mapping Reiter zuweisen. Die einfachste Methode dafiir ist die sogenannte ,,AT Deklaration®. Dabei weist
man der entsprechenden Variable in der Deklaration mit einem ,,AT“ Befehl die Adresse zu. Den Entspre-
chend passenden Datentyp entnimmt man aus der Typ Spalte im I/O Mappings Reiter. Deklarieren kann
man Variablen mit zugewiesenen Adressen in lokalen sowie globalen Bausteinen, in der gingigen Praxis De-
klariert man die I/O Variablen aber in Globalen Variablenlisten.
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0 HINWEIS Wie in Kap. 6.14.1 beschrieben, sollte man sich durch die gréRere Anzahl an

Ein- und Ausgéangen als auf der Hardware vorhanden ist, nicht verwirren las-
sen.

Die Verknipfung beginnt immer beim ersten Ein- oder Ausgangstyp in der Be-
schreibung und verknipft die Adressen nach der Reihe, solange auch die
Hardware vorhanden ist.

Verknipft man z.B. bei einem Gerét, das 16 digitale Eingénge hat, die Adresse
des 17. Eingangs mit einer Variable, dann wird die Variable in der Software
normal funktionieren, und in der Hardware fiihrt diese ins Leere.

Syntax AT Deklaration:
<Variablenname> AT %I/Q<Adresswert> : <Datentyp>;
%I Steht fiir Eingangsadressen, %Q fiir Ausgangsadressen

Hat man die Variable mit der ,,AT“ Zuweisung korrekt deklariert konnen die verkniipften Variablen wie jede
andere Variable im Projekt verwendet werden.

Beispiel digitale Eingénge:

Variable Mapping  Channel Address Type
VAR GLOBAL =~ Digital In
TgxDI0 AT 3I¥0.0 BOOL; =4 D put 0 %180 BYTE
gxDI1 AT $IX0.1 BOOL; 4 B S4IK0.0 BOOL
gxDIZ2 AT 3%IX0.2 BOOL; k] B EALUTS BOOL
gxDI3 AT 3IX0.3 BOOL; "@ Bi o0, 2 BOOL
gxDI4 AT &IX0.4 BOOL; 4 5 SI¥0.3 o0l
gxDIS AT $IX0.5 BOOL; o . _
guDI& AT $I¥0.6 : BOOL: B¢ o x4 e
gxDIT AT $I¥0.7 : BOOL; * Bits oIk, 5 e
END VAR H B %I40.6 BOOL
- 4 Bit IO, 7 BOOL
Beispiel digitale Ausgénge:
= [ Digital Out
VAR_GLOBAL =" Digital Output 0 %QB0 BYTE
gxDO0 AT - 3QK0.0 BOOL; T Eit0 BL00.0 BOOL
gxD0L AT $QH0.1 BOOL; - i :
kD02 AT soun. — ] Bit1 %QX0. 1 BOOL
guD03 AT  30¥0.3 BOOL: " Bit2 %QX0.2 BOOL
gxD04 AT $QH0.4 BOOL; ] Bit3 00,3 BOOL
gxD05 AT 3QH0.5 BOOL; " Bit4 Q0.4 BOOL
gxD0E AT $QH0.6 :  BOOL; T BitS %QX0.5 BOOL
gxD07 AT EQEO0.T BOOL; K@ Bit6 QD6 BOOL
END_VAR T Bit7 %QX0,7 BOOL
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Beispiel Counter Eingénge:

=/ Counter/Encoder

VAR GLOBAL . %IDE2
_gdiCc:unt'v"al AT ID62 : DINT; * YIDE2
gdiCapVal AT :ID&3 : DINT; R %163
gudiCapEventVal AT 310464 : DINT; % %lDo4 D
END_VAR +o 4y %IB260 BYTE
+ 4y %IDEG
Beispiel analoge Einginge:
=4 Analog In
i | Channel 0 oID2
R Value o%ID2
Hp AI_U %ID3
R AL I %ID4
R PT %I05
o A “%IB24
VAR GLOFAL S %ID7
_grAIl’J_Vc:ltage AT 3ID3 : REAL: * YID7 DINT
griIl_Temp AT $ID10 : REAL: R AL %IDB
grAlz Current AT £ID14 : REAL; y@ AL T %GID9
END_VAR Hp T SID10
+o IE44
= %ID12
Hp Value %ID12 DINT
b AT_U %1013 REAL
R AII %ID14 REAL
R PT %ID15 R
L ] 4IB64 B

0 HINWEIS ‘ Beim Verknupfen mit den Adressen der analogen Eingange muss die Einstel-

lung des Signaltyps beachtet werden. Je nach Einstellung wird im analogen
Kanal nur die Adresse ausgegeben, die zum entsprechenden Signaltyp passt.
In meinem Kanal 0 z.B. habe ich den Eingangstyp als Spannung angegeben,
also muss ich in meinem /0O Mappings meine Variable mit der Adresse fir
Al_U verknupfen.

Dabei rechnet das System die Signalwerte in den entsprechenden Signaltyp
automatisch um, man erhéalt als Einlesewert der Adressen entweder mV, mA
oder °C ubergeben.

Beispiel analoge Eingénge:

VAR GLOBAL =+ Analog Cut
Tgrioo_Voltage AT 3QDZ : REAL: " Channel 0 %QD2 REAL
gri0l_Voltage AT QD3 : REAL: " Channel 1 QD3 REAL
grR02 _Volvage AT QD4 : REAL; " Channel 2 %QD4 REAL
END_VAR ] Channel 3 %ONS RFaI
80 Berghof Automation GmbH | Harretstral3e 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com

IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx | 2VF100235FDOL.docx



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM

6.15. Ein- und Ausgange per EtherCAT™ nutzen

Das Einbinden von EtherCAT™ Hardware an die Steuerung funktioniert nach dem gleichen Schema wie das
Einbinden von den integrierten I/Os. Mit einem Rechtsklick auf das Steuerungsgerit im Gerdtebaum navi-
giert man im geoffneten Menii zum Punkt ,,Gerét anhidngen. Es 6ffnet sich daraufthin ein neues Fenster ,,Ge-
rat anhangen.

[ Add Device it
Devices * 3 X
=5 untitedz E] Name: EtherCAT_Master
= m Device {Berghof MX& Contraol) ! Action:
=80 PLC Logic & ot (@ Append device () Update device
=€} Appiication Copy - -
m Library Manager Paste Enter a string for a fulltext search in all devices...  Vendor: | <Al vendorss v]
PLEFRG(PRG) | Delete Name Vendor Vesion  Descrigtion ~*
= @ Task Configuratios
=% MainTask Eianes o $ +- [ miscellaneous
& pLc_PrG Properties. . = @ F‘a‘db”sshes
+ - CAN CANbus
+- (] 10_Slot (10 Slot) £y Add Object 5 © Fehercar ]
) Add Folder... = el Master
Add Device... @ 35 -SmartSoftware 5. 3.5.10.0  EtherCAT Master..
Update Device. . [T EthercaT Master SoftMotion 35 - Smart Software S...  3.5.10.0 EtherCAT Master 5

+ BB Ethernet Adapter
- = EtherNet/IP
- W Modbus

+ Prrfihiie
Kl [ r

Group by category [] Display all versions(for experts only) [7] Display outdated versions

[  Name:EtherCAT Master
Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Categories: Master
Version: 3.5.10.0 =
Order Number: f
L

Description: EtherCAT Master...

Append selected device as last child of
Device

#  (rou can select another target node in the navigator while this window is open.)

[ Add Device ] [ Close ]

Im ,Gerit anhingen® hat man nun eine kategorisierte Ubersicht aller Gerite welche man an die Steuerung
anbinden kann. Darunter alle in CODESYS V3 Installierten Feldbus-Master sowieso deren Slaves sowieso die
Gerite fiir die integrierten I/Os.

Die Berghof EtherCAT™ Module sowie andere EtherCAT™ Module missen
vor dem Einbinden ins das Repository installiert werden. Normalerweise wird
dazu eine Hardwarebeschreibungsdatei im XML Format benutzt. Diese Datei
erhalten Sie immer vom Hersteller Ihrer Module.

Um die EtherCAT™ I/Os einzubinden bendétigt man zuerst den einen EtherCAT™ Master. Dazu markiert
man das Gerit ,,EtherCAT Master” in der Kategorie ,,Feldbusse->EtherCAT->Master” und fiigt das Gerét mit
dem Ausfiihren des Buttons ,,Gerdt anhdngen“ aus. Das Gerat wird nun im Gerdtebaum am Steuerungsgerat
angehingt. Bendtigte Bibliotheken bindet das System im Hintergrund ins Projekt ein. Zuséatzlich wird auto-
matisch ein weiterer POU Aufruf im MainTask hinzugefiigt und die Zykluszeit wird auf 4 ms eingestellt. Dies
ist eine Voreinstellung und kann im Nachhinein abgedndert werden. Man kann die Zykluszeit anpassen oder
z.B. einen separaten Task fiir den EtherCAT™ anlegen und den POU Aufruf darin verschieben, der Aufruf
dieses POUs ist aber zwingend notwendig.
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6.15.1. EtherCAT™ Master konfigurieren

Bevor weitere Gerite an den EtherCAT™ Master angehangt werden, muss dieser erst einmal konfiguriert
werden. Mit einem Doppelklick auf das EtherCAT™ Master Gerat im Geratebaum 6ffnet sich das Konfigura-
tionsfenster.

[ EtherCAT_Master X

General AutoconfigMaster/Slaves E’[herCA*'l-'-%
Sync Unit Assignment EtherCAT NIC Setting
EtherCAT Parameters Destination Address (MAC) |FFFF-FF-FFFFFF Broadcast || Enable Redundancy
Source Address (MAC) 00-00-00-00-00-00
EtherCAT I/0 Mapping
INehf.'u:-rk Name eﬂ11|
Status () Select Network by MAC I-é- Select Network by Name I
TIEIL Distributed Clock Options
Use LRW instead of LWR/LRD
I Cycle Time 4000 usI [ use instead o Rf

[7] Enable messages pertask

Al g1

Sync Offset 20 %

) o IAutomatic Restart Slaves I
|:| Sync Window Monitoring

Sync Window 1 “| s

Im der Standardkonfiguration des EtherCAT™ Masters muss zusétzlich nur die Netzwerkschnittstelle defi-
niert werden auf welche CODESYS V3 den EtherCAT™ Master laufen lassen soll. Hierzu wihlt man in den
Einstellungen die Option , Netzwerk iber Namen auswihlen” (eng. ,,Select Network by Name®), darauthin
wird das Textfeld dariiber beschreibbar.

In das Textfeld tragt man nun ,eth1“ ein. Damit der EtherCAT™ funktioniert muss in den Netzwerkeinstel-
lungen im Webinterface der Steuerung bei eth1 auch der EtherCAT™ Mode ausgewéhlt sein.

Mit der Auswahl der Netzwerkschnittstelle ist der Master funktionsfahig, allerdings wird empfohlen ein paar
weitere Einstellungen vorzunehmen. Die ,,Zykluszeit“ (eng. ,,Cycle Time®) fiir die ,Verteilte Uhren” (eng.
»Distributed Clock®) sollte den gleichen Wert oder ein Vielfaches davon haben, wie der Task welcher das
EtherCAT™ POU aufruft.

In den ,,Optionen” (eng. ,,Options“) kann man einstellen, dass EtherCAT™ Slaves bei einem Kommunikati-
onsabbruch, wieder automatisch gestartet werden, dazu setzt man einen Haken bei ,,Automatischer Neustart
Slaves” (eng. ,,Automatic Restart Slaves®).

Die Letze Einstellung befindet sich im Reiter ,,EtherCAT I/O Mapping® hier wird empfohlen bei den Buszyk-
lusoptionen (eng. Bus cycle options) den Task als Buszyklustask (eng. Bus Cycle task) zu setzen in welchen
auch das EtherCAT™ POUs aufgerufen wird.
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EtherCAT_Master @
General IEC Objects
Variable Mapping  Type
Sync Unit Assignment @ EtherCAT Master s [ODrEtherCAT
EtherCAT Parameters

EtherCAT If0 Mapping

Status

Information

@ = Createnew variable "% =Mapto existingvariable

Bus cycle options

Bus cycle task Use parent bus cyde setting
Use parent bus cyde settin
o [P— M

Mit dem SchlieBen der Konfiguration werden die Einstellungen iibernommen, und es kénnen nun Ether-
CAT™ Slaves hinzugefiigt werden.

6.15.2. EtherCAT™ Slave hinzufligen und benutzen

Das Hinzufiigen eines EtherCAT™ Slaves funktioniert nach dem gleichen Prinzip, welches in diesem Hand-
buch bisher verfolgt wurde. Bei einzufiigenden EtherCAT™ Slaves muss beachtet werden, dass die Reihen-
folge der Slaves in der Steuerungskonfiguration und die Reihenfolge der angeschlossenen Module identisch
sein muss.

Um nun die eigentlichen EtherCAT™ Slaves anzubinden markiert man den EtherCAT™ Master und fiihrt
einen Rechtsklick aus. Im Menii navigiert man auf den Punkt ,,Gerét anhédngen“ (eng. Add Device) und fiihrt
diesen aus. Es 6ffnet sich darauthin ein Fenster ,,Geridt anhingen®, welches die Verfiigbaren EtherCAT™ Sla-
ve Module anzeigt, die man einbinden kann.

Devices - x [ Add Device >
=5 Untited2 -
= ﬂi Device (Berghof MX6 Control) Name: ECC_DIO_16_16P_NTL
= Eg PLC Logic Action:
= I} Applicati _ . .
% Applicabion @ Append device () Insert device () Update device
{#f Library Manager
PLC FRG (PRG) Enter a string for a fulltext search in all devices... | Vendor: (<Al vendors> -]
= [# Task Confiuration
= 8 MainTask Name ;l
5 EtherCAT Master EtherCAT Task =1 Fieldbusses =]
) pLC_PRG =" bedi EtherCAT
+- [ 10_Slot (10 Slot) = el Slave
[ [EthercAT _Master (EtherCAT Master) = [ Berghof Automation GmbH - ECC-I0 Modules
& cut [ Ecc a10 12/5 (250 001 000)
Copy [ ecc p1o 18715 M (250 00O 700)
Paste [ ecc o1o 15/16F (250 000 600)
% Delete @i \ECCﬁDID 1.5f1? P NTL (250 000 900)
L] 1 3
Browse 3
Group by category [] Display all versions (for experts only) [] Display outdated versions
Refactoring »
L ) [  Mame:ECCDIO 16/15 P NTL (250 000 300) -
Properties... Vendor: Berghof Automation GmbH
X Categories: Slave
Add Object Version: Revision=16#00000001 = -
) Add Folder Order Number:ECC DIO 16/16P NTL ;
Description: EtherCAT Slave imported from Slave XML: BerghofECCIO_ | | =Y
[ addpevice... 1.4.0.xm Device: ECC DIO 16/16 P NTL {250 000 S00) -
Append selected device as last child of
EtherCAT_Master
#  (You can select another target node inthe navigator while this window is open.)
[
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Man navigiert zum gewiinschten EtherCAT™ Slave in diesem Beispiel ein Berghof ECC-DIO, man markiert
dieses Gerat und driickt den Button ,,Gerdt anhingen” (eng. ,Add Device“) um das Gerét an den EtherCAT™
Master anzuhingen.

0 HINWEIS ‘ Das Anhéngen von Feldbus Mastern und deren Slave Module funktioniert bei

allen unterstiitzten Feldbussen nach demselben Prinzip. Man fugt die Haupt-
schnittstelle und den gewiinschten Master ein, und nimmt dort erstmal die
grundlegenden Einstellungen vor. AnschlieRend werden die Slave Module an
den jeweiligen Feldbus Master angehangt und ggf. auch konfiguriert. Nahezu
alle Slaves miussen zuerst Uber eine Geratebeschreibungsdatei ins Repository
installiert werden, damit diese in CODESYS V3 benutzt werden kénnen. Jedes
eingefligte Gerat wird in seinem Konfigurationfenster einen Reiter I/O Mapping
haben, in dem die Ein- und Ausgénge und ihre Adressen aufgelistet sind. Das
Mapping auf Projektvariablen funktioniert immer gleich, vorzugsweise mit der
AT Deklaration (siehe Kap. 6.14.3).

Wurden die gewiinschten Gerite in Projekt angehéngt, sind diese in den Standardeinstellungen schon lauf-
fahig.

Wie jedes Gerit lasst sich durch einen Doppelklick auf das EtherCAT™ Gerit im Gerdtebaum das Konfigura-
tionsfenster 6ffnen, weitere Einstellung sind fiir den Standardgebrauch keine vorzunehmen, empfehlen kann
man wie in Kap. 6.14.3 beschrieben im Reiter , EtherCAT™ I/0 Mappings“ die Option ,Variablen immer ak-
tualisieren” (eng. Always update variables) iiber das Drop Down Menii auf ,Aktiviert 2“ (eng. Enabled 2) ein-
zustellen, damit alle I/O Variablen in dem im EtherCAT™ Master eingestellten Task, zyklisch aktualisiert

werden.

ECC_DIO_16_16P_NTL =]
General Find Filter Show all h J
Process Data Varlable Mapping  Channel Address Type Default Value Unit  Description o

=" Digital Qutput 0 %QB40 USINT 0 Digital Qutput 0
EtherCAT Parameters ] Bitd %RQX40.0 BOOL FALSE Digital Qutput 0 E
"% Bit1 %QX40.1 BOOL FALSE Digital Qutput 0
EtherCAT If0 Mapping " Bit2 %RQX40.2 BOOL FALSE Digital Qutput 0
"% Bit3 %4QK40. 3 BOOL FALSE Digital Qutput 0
ZEUT " Bit4 %QK40.4  BOOL FALSE Digital Qutput 0
" Bit5 %QX40.5 BOOL FALSE Digital Qutput 0 il
Information L3
Reset mapping Always updateuariahles:l Enabled 2 {always in bus cyde task) ‘I
IEC Objects
[Vasiahia Manmina  Tima |

Das Mapping von Projektvariablen auf die I/Os wird auch bei den EtherCAT™ Slaves gleich durchgefiihrt
wie in Kap. 6.14.3 beschrieben, man schaut in den ,,EtherCAT™ I/O Mappings“ nach der Adresse und dem
Datentyp des Ein- oder Ausgangs und deklariert eine entsprechende Variable mit der AT Methode in seinem
Projekt.
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6.15.3. Automatisches Einfiigen von EtherCAT™ Slave Modulen

Alternativ zum bereits erklarten manuellen Einfligen gibt es auch eine komfortablere Moglichkeit Module
einzubinden. Es ist moglich, diese automatisch zu suchen und im Projekt einzufiigen. Dazu muss aber schon
eine lauffahige und kompilierbare Applikation vorhanden sein, und alle gewiinschten Slave Module miissen
schon an der Steuerung angeschlossen und eingeschaltet, sowie im Repository installiert sein.

Wenn die Applikation vollstdndig ohne Fehler kompilierbar ist, fligt man wie im oben beschriebenen
Abschnitt einen ,,EtherCAT_ Master® ins Projekt ein und vergibt den richtigen Netzwerknamen ,,eth1“.
Weitere Gerite miissen nicht hinzugefiigt werden. AnschlieBend loggt man sich iiber ,,Online -> Einlog-
gen“ in die Steuerung ein und ladt die Applikation auf die Steuerung. Die Applikation kann im Stop bleiben
und muss nicht gestartet werden.

Mit einem Rechtsklick auf ,,EtherCAT_Master -> Gerite suchen...(eng. Scan for devices)“ 6ffnet
man ein neues Fenster.

A (] [EthercAT_Master (EtherCAT Master) : ‘_ i Gerite suchen L@é

& Ausschneiden
Kopieren Gefundene Gerate

Einfligen Gerdtename Geratetyp Alias-Adresse
W Léschen = 0
Eigenschaften... 0

Objekt hinzufiigen

Gerdt anhéngen...

Gerat einfligen. ..

Gerégte suchen...

Gerat deaktivieren.

[] Unterschiede zum Projekt anzeigen

Llle Gerate ins Projekt kopieren ] [ Schlielen

Das neue Fenster ist im ersten Moment leer und sucht automatisch nach angeschlossenen Gerédten. Man war-
tet den Suchvorgang ab, und es erscheinen im Fenster die gefundenen angeschlossenen Gerite. Mit einem
Klick auf den Button ,,Alle Geriite ins Projekt kopieren® werden alle gefundenen Gerite unterhalb des
»EtherCAT_Master“ angehéngt.

Danach loggt man sich einmal mit ,,Online -> Ausloggen® aus und loggt sich gleich wieder ein. Die Appli-
kation muss daraufhin noch einmal neu geladen werden. Die zusitzlichen Module sind somit erfolgreich ein-
gebunden worden.
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6.16. Online-Modus und Debugging

Der eingeloggte Zustand von CODESYS V3 wihrend laufender Steuerung nennt sich auch Online-Modus.
Der Online-Modus bietet noch eine Reihe von zusitzlichen Moglichkeiten, wie z.B. das automatische Hinzu-
fiigen von EtherCAT™-Zusatzmodulen, die Steuerung der Applikation ohne Visualisierung, Monitoring und
Debugging.

Im Online-Modus lassen sich Variablen beobachten und auch direkt durch den User verandern. Man kann
somit ohne direkte Eingaben iiber die Visualisierung den Programmablauf beeinflussen.

6.16.1. Monitoring und Steuerung im Online-Modus

Wenn eine Applikation durch eine Visualisierung oder I/Os gesteuert wird, werden im Applikation nur die
Variablen verdndert, die mit den jeweiligen Visuelementen oder I/Os verkniipft sind. Im Online-Modus las-
sen sich diese Variablen aber auch direkt durch den User veriandern, und man kann somit ohne direkte Ein-
gaben iiber die Visualisierung oder Auslesen von I/Os Vorginge in der Applikation manipulieren.

Man 6ffnet ,,PLC_PRG*, lasst das Editorfenster offen und loggt sich in die Steuerung ein. Wenn die Appli-
kation fertig geladen ist, startet man diese. Zusitzlich aktiviert man die Ablaufkontrolle unter ,,Debug ->
Ablaufkontrolle“ in der Meniileiste. Die Ablaufkontrolle hinterlegt im Editorfenster von ,,PLC_PRG* die
Zeilen griin, die momentan gerade ausgefiihrt werden. Diese Ansicht von ,,PLC_PRG* zeigt die aktuellen
Werte der in ihr enthaltenen iiberwachbaren Variablen in einer Tabelle im Deklarationsteil und auch im Im-
plementationsteil.

PLC_PRG - X
Device Application.PLC_PRG
Ausdruck Datentyp Vorbereiteter Wert Kommentar 5l E
@ udiCPUload UDINT Anzeigevariable fiir die CPU Last O
@ xRot BOOL Leuchtvariable fur die rote Lampe
@ xGelb BOOL Leuchtvariable fur die gelbe Lampe
@ xGruen BOOL Leuchtvariable fir die griine Lampe =
& xStromEin BOOL EinfAus Variable fiir kompletten Blinkvargang
@ uischritt UINT Schrittvariable fir die Case-Anweisung
@ xReset BOOL Variable um ein Reset durchzufihren
& xStart BOOL Variable zum Start des Blinkens T
+ @ tmrElink TON Timer fir den Blinkvorgang
a4 tBlink TIME T#ls Blinkzeit, jede Sek. wird gewechselt -
1 udiCFUload] 24 := SchedGetProcessorLoad (0)| 1216730240 | -
2
= 3 IF x5tromEinfALSE| = TRUE THEN itigt wird xStromEin:= TRUE
4 #GruenfALSE] := TRUE;
5 := TRUE;
€
= 7 IF xStartfAlSE| = TRUE THEN
= =8 CASE uiSchritt] 0 | OF 20
10 ®xROtFALSE] :=
11 xgelbfALSE|s=FL
12 gxRusGelbfalsE] : L
13 gxRusRotFAlEE] := 1
14 tmrBlink (INFALSE] //Timey
= 15 IF tmrBlink.QFALEE| = TRI
16 tmrBlink {INFALSE]
17 uiSehritt[ 0 |:= 20 // In de ct
18 gdwCnt[ 0 | :=gdwCnt[ 0 | +1; // Blinkz&hler um eins hochzéhlen
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> Im oberen Teil sind die iiberwachbaren Variablen des Bausteins in einer Tabelle dargestellt, d.h. die
entsprechenden Variablen mit Datentyp und aktuellem Wert.

Ausdruck Datentyp Wert
@ udiCPUload UDINT 24
@ xRot BOOL FALSE
@ uGelb BOOL FALSE
@ xGruen EOOL FALSE
& xStromEin BOOL FALSE
@ uischritt UINT 10
@ xReset BOOL
@ xStart BOOL

+ @ tmrBlink TON
@ tBlink TIME T#1s

> Im unteren Teil der Ansicht sieht man die Code-Zeilen wie im Offline-Modus eingegeben, ergianzt
durch die kleinen Fenster des Inline-Monitorings hinter jeder Variablen, die deren aktuellen Wert zei-
gen.

Fairmmomrhs1- I L T
Kippschalter betdtigt wirc

IF xStromEinFALEE|

xGruenfALSE| 1= TRUE; mpe =inschalten
gxlusGruenfFAlEE| := TRUE; //Ausgang QX0.0 setzen

#/Blinksbfolge

IF xStartfilzc| = TEUE THEN // Wenn Driickschalter betitigt w

CASE uiSchritt] 0 |
xRotfFALEE]
xgelbfalse]: :
gulusGelbfalss] := T
guiusRotFALEE] : P {0.
tmrBlink (INFALEER=TRUE, PT|

IF tmrBlink.QFAlSE] = TRUE THEN // Fenn Timsz

tmrBlink (INFALSE] := FRLSE); // Timer

uiSchritt] 0 = 20; /7 In den i

gdwCnt] 0 | :=gdwCnt[ 0 | +1; /¢
END_IF

6.16.2. Debugging

Als Debugging bezeichnet man die Fehlersuche und -beseitigung im Programmcode, falls das Programm
nicht wie vorgesehen funktioniert oder nicht gewollte Zustinde annimmt. Neben dem beliebigen Schreiben
von Variablen um verschiedene Zusténde hervorzurufen und um die Applikation zu steuern, ist es wichtig,
die Applikation an beliebigen Punkten anzuhalten und diese dann zeilenweise abzuarbeiten. Somit wird es
dem Programmierer ermoglicht, ganz genau zu beobachten, was im Falle eines Fehlers im Programm wirk-
lich passiert.

Im Online-Modus konnen Haltepunkte (Breakpoints) gesetzt werden, an denen die Abarbeitung des Pro-
gramms jeweils gestoppt werden soll. Wenn ein Haltepunkt erreicht wird, kann das Programm auch schritt-
weise abgearbeitet werden. An jedem Haltepunkt bzw. bei jedem Schritt kann der aktuelle Wert der Variab-
len in den Monitoring-Ansichten gepriift werden.
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Grundlegende Debugging Funktionen:

F5 Programm starten

Fo Breakpoint (Haltepunkt) setzen / zuriicksetzen
F8 Einzelschritt ausfithren

F1o0 Blockweiser Einzelschritt

STRG+F7 Vorbereiteten Wert in Variablen schreiben

F7 Vorbereiteten Wert in Variablen erzwingen

ALT+F7y Erzwingen aufheben

Die nachfolgenden Beispiele sind aus einer willkurlichen Applikation und die-
nen zur Veranschaulichung einiger Debug-Funktionalitéten. Die dargestellte
Vorgehensweise kann so in jeder beliebigen Applikation angewendet werden.

> Beispiel Variablen schreiben
Sie konnen einen ,Vorbereiteten Wert“ beispielsweise fiir die Variablen ,,xStromEin“ und ,,uiSchritt*
auf die Steuerung schreiben oder forcen, was heit, dass diese Variablen den Wert auf der Steuerung zu Be-
ginn des nachsten Zyklus erhalten und beim Forcen beibehalten.

Dazu wahlt man im Deklarationsteil das Feld in der Spalte Ausdruck Dstentyp et erborsiciriery
& xStromEin BOOL
,svVorbereiteter Wert“ bei ,,uiSchritt“ aus, 6ffnet mit ei- Q=E urs =
nem Doppelklick das Eingabefeld, gibt einen Wert von 20 ein
. . . . . . Ausdruck Datentyp Wert Vorbereiteter Wert
und schlieBt dieses mit der Eingabetaste oder einem Mausklick prg— s0oL
# uiSchritt UINT i0 20

auBerhalb des Feldes. Bei Variablen mit Zahlenwerten oder
Strings muss immer ein neuer Wert ins Eingabefeld eingege-
ben werden.

Anders sieht es beim Datentyp ,,Bool“ aus. Hier reicht ein
Klick in das Eingabefeld und der ,,Vorbereitete Wert*
nimmt den Gegenwert des aktuellen Werts an.

Nun fithrt man den Befehl ,,Werte schreiben® mit einem R S Vorbersieter Wert
Klick unter ,,Debug -> Werte schreiben“ oder durch das s Ut =

Driicken von ,,STRG* und ,,F7* aus. Man sieht das neu ge-
schriebene Ergebnis in Spalte ,,Wert*.

Anhand des ,,Inline Monitorings“ im Programmcode sieht IF xStronEin{TRUE| =
i
#Gruen[TRUE]

man neben der Tabellenform des Deklarationsteils, dass

E THEN
CASE uiSchritt] 20 | OF /

»XxStromEin“ und ,,uiSchritt“ wie gewiinscht geschrieben
worden sind. AuBerdem wurde auf diese Weise das Programm
ohne Visualisierung bedient. Durch die Ablaufkontrolle sieht
man, dass die Bedingung erfiillt wird und der dem entspre-
chende Code ausgefiihrt wird.
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Nun fithrt man dasselbe noch mit der Variablen ,,xStart* aus.
Im Deklarationsteil klickt man in die Spalte ,,Vorbereiteter
Wert“ damit ,, TRUE® erscheint. Man schreibt den neuen
Wert. AnschlieBend sollte man im Code sehen wie sich der In-
line Monitoring-Wert von ,,xStart“ auf ,, TRUE“ verandert
hat. Durch die Ablaufkontrolle sollte der Wechsel jede Sekunde
zwischen Schritt 10 und 20 sichtbar sein.

IF xStartffRUE| = TRUE THEN
CASE uiSchritt[Z ] OF

gxRusGelbfalss
gxhusRot[TALE]
tmrBlink (INTAUE]:
IF tmrBlink.Qfalse] =
tmrB1ink (TNTALE]
uiSchritt[ 30 |:=
gdwCnt| 10 | := gdwCnr[
END_IF

xRotFASE
xge L{TRUE]
grRusGelbfALSE
gxhusRot[fRUE]
tmrBlink (IN[TRUE]:
IF tmrBlink.(fASE =

tmrBlink (INTAUE|

uiSchrite] 20 = 10;

gdwCnt| 10 | := gdwCnt]
END_IF

Man sieht also, dass man das Programm {iber den Online-Modus und das beliebige Variablen schreiben auch
ohne die Visualisierung korrekt steuern kann. Diese Moglichkeiten sind vor allem bei der Fehlersuche

duBerst hilfreich.

Breakpoint setzen

Um den Haltepunkt zu setzen, setzt man das Programm durch das Ausfiihren von ,,Online -> Reset“ kalt
zuriick. Haltepunkte konnen auch im laufenden Programm gesetzt werden, der Reset in diesem Beispiel

dient der Einfachheit.

Solange die Applikation im Stoppzustand ist, klickt man in die
Zeile ,,IF xStart = TRUE THEN¢, damit der Zeiger sich in
dieser Zeile befindet. Ist der Zeiger in der Zeile, reicht ein
Driicken der Taste ,,F9“. Die Zeile wird jetzt komplett rot hin-
terlegt und ein roter Punkt erscheint in der Zeile am linken
Rand. Der Haltepunkt wurde erfolgreich gesetzt.

Man aktiviert die Ablaufkontrolle und startet die Applikation.
Man sieht mit Hilfe der Ablaufkontrolle, dass der Ablauf bis
zur Abfrage von ,,xStromEin“ gelangt. Das Programm kommt

nicht dazu den Haltepunkt zu erreichen.

Um den Haltepunkt zu erreichen, muss man ,,xStromEin :=
TRUE* setzen. Ist die Variable gesetzt, kann der Haltepunkt
erreicht werden. Beim Erreichen des Haltepunktes wird die
Zeile gelb hinterlegt, der rote Punkt am linken Rand hat einen
gelben Pfeil in seinem Inneren und das Programm wird ange-
halten. Man setzt dabei auch ,,xStart := TRUE®, damit man
die Caseanweisung schrittweise durchgehen kann.

IF xStromEinfAlEE] =
xGruenfAlEE] :=
gxRusGruenfalss] :
//Blinkabfolge

® IF = T5UF THEN
CASE uiSchritt o | OF

// Wenn Driick

IF xStromEinFALSE|
KGruenfFALSE| :=
guhusGruenfFiLlEE]|

o =

Blinkabfolge
= TRUE THEN

CASE uiSchritt] 10 | OF

/7 Wenn Dr

W

®xGruenTRUE| := TIRUE;
grhusGruenTRUE| := TRUE; ./,
//Blinkabfolge

IF xStart[TRUE| = TRUE THEN S4 W
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Nun kann mit wiederholtem Driicken von ,,F8%, was dem Be-
fehl ,,Debug -> Einzelschritt® entspricht, schrittweise abge-
arbeitet werden. Dabei wird die aktuelle Zeile, die abgearbeitet
wird, immer gelb hinterlegt, der gelbe Pfeil am linken Rand
wandert immer mit. Man sollte jedoch beachten, dass wenn
man Funktionen oder Funktionsblockinstanzen mit Einzel-
schritt (,F8%) abarbeitet, in diese hineingesprungen wird. Es
offnet sich das Editorfenster der Funktion oder der Funktions-
blockinstanz und dieses wird auch schrittweise abgearbeitet.
Will man den Funktionsdurchlauf auslassen, kann anstelle von
»F8%“ mit ,,F10“ gearbeitet werden, was dem Befehl ,,Debug
-> Prozedurschritt“ entspricht. Damit werden Funktionen

beim Schritt optisch iibersprungen, aber der Code wird ausge-
fithrt.

IF xStart[TRUE| = TEUE THEN // Wenn Dricksch:
CASE uiSchritt[ 30 | /Case Anweis

*RoC{THUE]

xgelbFALEE]:
gxkuaGelbTRUE]
|pxtusRotRIE] :=
tmrBlink (INFALSE]:
IF tmrBlink.QFAlee] =

tmrBlink (INFALEE] :=

Mit ,,F5“ wird das Programm vom aktuellen Schritt wieder gestartet und lauft automatisch weiter bis der
nachste Haltepunkt erreicht wird. Dadurch kann man komplette Einzelzyklen durchlaufen. Man sollte beach-
ten, dass die Haltepunkt-Positionen gespeichert werden, auch wenn aus der Steuerung ausgeloggt wird. Beim

nachsten Einloggen werden sie als schwachrote Markierungen angezeigt und kénnen reaktiviert werden.

Um einen Haltepunkt wieder zu entfernen, klickt man mit der Maus in die Zeile, in welcher der Haltepunkt
gesetzt wurde. Mit der Taste ,,F9* wird der Haltepunkt entfernt und die Zeile hat keine farbliche Hinterle-
gung mehr. Mit der Taste ,,F5% wird das Programm wieder gestartet und lauft normal weiter sofern sich kei-

ne weiteren Haltepunkte im Programm befinden.
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6.17. Projektarchiv

Die Weitergabe einer Projektdatei an Dritte kann unter Umsténden problematisch sein. Das liegt daran, dass
CODESYS V3 in einem Projekt Gerite, Bibliotheken, Visu Stile, etc. jeweils nur mit dem Systemrepository
verlinkt. Diese ganzen CODESYS V3 Zusitze sind nicht Bestandteil der Projektdatei.

Damit die Weitergabe einer Projektdatei reibungslos funktioniert, miissen alle Systeme iiber ein identisches
Repository verfiigen, ansonsten 6ffnet das Projekt mit fehlenden Bausteinen und meldet daraufhin Fehler,
wenn man das Projekt {ibersetzt. Um diese Problematik zu unterbinden, gibt es in CODESYS V3 die Moglich-
keit ein Projektarchiv zu erstellen.

Ein Projektarchiv erlaubt es eine herkommliche Projektdatei mit Zusitzen zu erweitern, es ist somit maéglich
eingebundene Bibliotheken, Gerite, etc. in die Projektdatei mitzuspeichern. Beim Offnen vom Projektarchiv
werden die im Archiv mitgespeicherten Zusétze automatisch ins Repository installiert, so dass das Projekt
dann Fehlerfrei ge6ffnet werden kann.

Uber Datei -> Projektarchiv -> Archiv speichern/versenden (eng. File -> Project Archive -> Save/Send Ar-
chive) kann ein Projektarchiv mit den gewiinschten Optionen erstellt werden.

File | Edit Wiew Project Build Onlne Debug Tools Wind
[5] Mew Project... Ctrl+ by *® i {?f_;"

~a

[ OpenProject... Cirl+0

Close Project

n Save Project Cirl+5 lest
Save Project As...

| Project Archive s | Extract Archive. ..
Source upload... | Save/Send Archive...

Es offnet sich ein neues Fenster in denen nun ausgewahlt werden kann welche zusétzlichen Objekte mit ins
Projektarchiv geladen werden sollen. Fiir ein fehlerfreies Ubersetzen des Projektes nach dem Offnen des Ar-
chivs werden, wird empfohlen mindestens alle referenzierten Objekte auszuwihlen.

Bibliotheken, die ungeschitzt, also nicht als "compiled-library" vorliegen, nimmt
CODESYS V3 aus Grunden des Know-how-Schutzes nicht automatisch mit ins
Projektarchiv auf. Wenn Sie eine solche Bibliothek in der Liste der aufzuneh-
menden Informationen dennoch explizit auswéhlen, erhalten Sie eine entspre-
chende Warnung.
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. Project Archive ﬁ

Indude the following information into the archive:

Download information files
Library profile

Options

Referenced devices
Referenced images
Referenced libraries
Referenced visualization styles
SoftMotion Library Profiles
Visuglization Profile

OOFEEEDOO

[ Additionalfiles...] [ Comment... ]

l Save.. ” Send... l

Ansonsten ist es dem User frei iiberlassen ob er alle Objekte einbinden mdéchte oder nur einen Teil. Es ist
auch moglich Projektexterne Dateien wie z.B. PDF anzuhéngen iiber den Button ,zusitzliche Dateien” (eng.
sadditional files). Ist die Auswahl abgeschlossen speichert man das Projektarchiv mit einem Klick auf den
Button ,,Speichern...“ (eng. ,Save...“) am gewiinschten Speicherort ab.
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6.18. Upgrade / Downgrade eines CODESYS V3 Projekts

Das Upgrade eines CODESYS V3 Projekts auf eine neue Kombination aus CODESYS V3 /Firmware / Target
ist unter Umstdnden komplex und kann zu neuen Fehlern oder Problemen fithren! Wenn Sie ein solches Up-
grade durchfiihren muss in jedem Fall das gesamte System neu getestet werden! Auch bei Updates des
Patchlevels konnen Inkompatibilititen auftreten, so dass auch ein solches Update nicht ohne Tests in einer
produktiven Umgebung eingesetzt werden darf, im Regelfall entstehen durch solche kleineren Updates aber
keine Probleme.

6.18.1.Beispiel: Upgrade

Sie besitzen eine Steuerung vom Typ EC Compact 2100 mit der Firmwareversion 1.10.4. Sie konnen der Ta-
belle in Kapitel 5.2 entnehmen dass die passende Version CODESYS V3.5 SP8 Patch 4 ist. Sie wollen nun auf
ein neues Release von Berghof upgraden, z.B. das Release 1.13.0 basierend auf SP9 Patch 4. In diesem Fall
miissen Sie nun zuerst die Steuerung auf die SP9 kompatible Firmware 1.13.0 updaten. AnschlieBend konnen
Sie CODESYS V3.5 SP9g Patch 4 installieren und miissen nun noch das fiir die Firmware vorgesehene Target
(1.13.0) installieren. Nun konnen Sie Ihr altes Projekt mit CODESYS V3 SP9 Patch 4 6ffnen, es wird aber
dringend empfohlen davor ein Backup der Projektdatei zu erstellen.

Warten Sie bis das Projekt vollstindig geladen wurde und es 6ffnet sich automatisch ein Fenster mit dem
Namen ,,Projektumgebung”, dieses Fenster kann man auch manuell 6ffnen unter dem Kontextmenii -> Pro-
jekt -> Projektumgebung. Die Projektumgebung priift beim ihrem Aufruf das gesamte Projekt und gleicht die
Versionen der CODESYS V3 Komponenten des Projekts mit den im Repository installierten Versionen ab.
Wurden im Projekt dltere Komponenten gefunden werden diese in der Projektumgebung angezeigt mit dem
Vorschlag auf eine neue Version upzudaten.

Die Projektumgebung erkennt in der Regel Compilerversion, Visualisierungsprofilversion, Visualisierungs-
stilversion, Visualisierungssymbolversion, nicht per Platzhalter eingebundene Bibliotheksversionen und die
SoftMotion Version.
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Projektumgebung e
Bibliotheksversionen | Compilerversion | yisualisierungsprofil | Visualisierungsstile I SoftMotion-Version |
Aktuelle Compilerversion im Projekt 3.5.8.40
Empfohlen, neueste Version 3.5.9.40
Aktion Micht aktualisieren. -

Die im Projekt verwendete Compilerversion ist nicht die neueste. Es wird empfohlen, auf '3.5.9.40' zu
aktualisieren.

Auf Aktualisierungen hin Gberprifen, wenn dieses Projekt geladen wird.

[Alles auf "neuest” setzen oK ] ’ Abbrechen

Im Regelfall kann man mit einem Klick auf den Button ,,Alles auf neuest setzen® das gesamte Projekt auf den
neuesten Stand updaten, falls allerdings viele verschiedene CODESYS V3 Versionen auf den PC installiert
sind wird empfohlen, alle Reiter in der Projektumgebung durchzugehen und die Versionen manuell zu set-
zen, genau so, wenn Sie evtl. nur Teile eines Projektes updaten méchten.

Die in der Projektumgebung angezeigten Versionen lassen sich auch zu einem spateren Zeitpunkt einzeln in
den Projekteinstellungen dndern unter dem Kontextmenii -> Projekt -> Projekteinstellungen.

Das Projekt mit der Projektumgebung upzudaten war nun der erste Schritt, da die Projektumgebung keine
im Projekt eingefiigten Gerite aktualisiert, diese miissen danach manuell aktualisiert werden. Mit Geréten
sind im CODESYS V3 in der Steuerungskonfiguration eingebundene Hardware und CODESYS V3 Feldbus-
module gemeint, wie z.B. die Steuerung selbst, der EtherCAT™ Master, die EtherNet Schnittstelle mit ange-
hingten ModBusTCP, etc. Nach der Installation einer neuen Targetversion muss das Berghof Gerédt immer
aktualisiert werden, bei CODESYS V3 Feldbusmodulen sind mit neuen CODESYS V3 Versionen nicht immer
auch neue Versionen von allen Geréten dabei. Dies muss manuell gepriift und aktualisiert werden. Die mo-
mentan im Projekt eingebundene Geriteversion erfihrt man durch das Offnen des Geriteeditors indem man
einen Doppelklick auf das Gerit selbst durchfiihrt, die Version findet man im Reiter ,Information®
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[ PLC x

Kommunikation Allgemein:

Mame; Berghof MX6 Control
Hersteller: Eerghof Automation GmbH

Applikationen Kategorien: Steuerungen (SPS)
Typ: 4096
Sichern und Wiederherstellen D: 1052 000
Versiom: 1.10.4.0
Festellnummer:
Dateien
Beschreibung: Berghof MX6 Contral -1
Log

SPs-Einstellungen
SPS-Shell

Benutzer und Gruppen
Taskaufstellung
Status

Information

Ist die eingebundene Version bekannt, kann man nun priifen ob im CODESYS System eine neuere Version
vorhanden ist.
Dazu fithrt man einen Rechtsklick auf das Gerat aus und wahlt ,,Gerat aktualisieren®.

Gerate S—
=) BGH Demo_App MXG SPoP4 =
= [ |rLc (Berghof M6 Control)
=Bl sPS-Logik & Ausschneiden
+-C} BGH_Demo_App Kopieren

+- [ 10_slot (Extension Sty Einfligen

= m EtherCAT_Master (Ethe ®
[ Ecc_pio_16_16P |

=[{] Ethernet (Ethernet) S '
ﬁ ModbusTCP_Slave_| Eigenschaften...

Loschen

i1 Objekt hinzufiigen 3
) Ordner hinzufiigen...

Gerat anhanagen. ..

Gerat aktuslisieren. ..
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Es 6ffnet sich ein neues Fenster, in dem eine Geriteliste angezeigt wird, die Markierung springt automatisch
auf das Gerit, mit welchem man den Aktualisierungsvorgang aufgerufen hat. Mit den Standardeinstellungen
zeigt es nur die neueste Version des Gerites an, optional kann man den Haken in der Einstellung ,Alle Versi-
onen anzeigen®“ setzen um den vollen Uberblick aller installierter Versionen dieses Geritetyps anzuzeigen.

(4] Gerat aktualisieren Iﬁ

Mame: |PLC

Aktion:

(7) Gerdt anhdngen i@ Gerdt aktualisieren

Gerat:

Hersteller: l<AJIe Hersteller >

Mame Hersteller Wersion Description n
+.-(fJ verschiedene

= ﬂi Steuerungen (SPS)
B @. SoftMotion Steuerungen

[0 Berghof Mx6 Control Berghof Automation GmbH ~ 1.7.1.0 Berghof MX& Control - Runtime Version 3.5.7.40

ﬂ‘i Berghof MX6 Control Berghof Automation GmbH ~ 1.10.4.0 Berghof M6 Control - Runtime Version 3.5.8.40

[ Berghof Mx6 Cantral Berghof Automation GmbH ~ 1.12.0.0 Berghof M5 Control - Runtime Version 3.5.9.40

m | Berghof MX& Control Berghof Automation GmbH ~ 1.13.0.0 Berghof MX& Control - Runtime Version 3.5.9.40  _
4| = — ' m | k

Nach Kategorien gruppieren

I Alle Versionen anzeigen (nur fir Experten)l

D Veraltete Versionen anzeigen

Information:
@  mname:Berghof MX6 Control ~
Hersteller: Berghof Automation GmbH
Kategorien: Steuerungen (SPS) Al
Verginmn: 1 13010 ===

Aktualisieren und versuchen, méglichst viel Information zu erhalten fiir:
PLC

€  (Sie kinnen einen anderen Zielknoten im Navigator auswiahlen, wihrend dieses Fenster gedffnet ist.)

I[ Gerat aktualisieren l“ Schliefen

Um das Gerit zu aktualisieren Markiert man die gewiinschte Version und driickt auf den Button ,,Gerat aktu-
alisieren”

Im Informationsreiter des Geriteeditors kann nachgepriift werden ob die richtige Version jetzt angezogen ist.
Diesen Vorgang wiederholt man nun fiir alle im Projekt angebundenen Gerite.

Die Schrittkette ist immer dieselbe man muss nur aufpassen das richtige Gerit zu markieren. Einstellungen
in den Editoren werden bleiben erhalten, wenn das Gerét das Gleiche ist.

Exemplarisch wird noch ein Update des EtherCAT™ Master gezeigt.
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[ EthercaT_master x =+ [ PLC (Berghof M6 Cantrol)
=[] sPsogik
Allgemein: £} BGH_Demo_App
Name: EtherCAT Master *- [ 10_Slot (Extension Slats)
35 - Smart Software Solutions GmbH
= [ [EthercAT_Master (EtherCAT Master)

Aligemein

Syn-Unit-Zuordnung

[0 Ecc_pio_16_16p_NTL (ECC DIO &
EtherCAT Parameter 2 (@ Ethernet Ethemet) By Kopieren
[ MmodbusTcP_slave_Device (Modbt Einfligen
EtherCAT E/A-Abbild
¥ Loschen
Status Symbol suchen

Refactoring
Eigenschaften...
() Gerat aktualisieren (x] Objekt hinzufiigen

) Ordner hinzufgen...

Information

Name: [EtherCAT Master

Gerat anhangen...
Aktion:
Gerdt anhangen () Gerdt einfiigen @ Gerat aktualisieren

Gerate suchen...

Gerat: Gerét deaktivieren.

Hersteller: [ <all Hersteler -] Feeliz e T

Name Hersteller Version  Description

() EtherCAT_Master x

m »

#-can CANbus

= ol Ethercat Aligemein Allgemein:
= o Master Name: Ether CAT Master

[{ EtherCAT Master 35 - Smart Software Solutions GmbH~ 3.5.7.40  EtherCAT Master, Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH

([ EtherCATMaster 35 -Smart Software Solutions GrbH  3.5.8.40  EtherCAT Master... syt 2uordnng Kategorien:aster
@ 35 - Smart Software Solutions GmbH ~ 3.5.9.30  EtherCAT Master. EtherCAT Parameter
m EtherCAT Master 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.8.50 EtherCAT Master.
. - i G EtherCAT E/A-Abbild

Nach Kategorien gruppieren Status

[Z21 Alle versionen anzsigen (nur fiir Experten)|

[7] Veraltete Versionen anzeigen | Information

Information:

[  Mame:EtherCAT Master -
Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH

ien: Master

isieren und hen, maglichst viel ion zu erhalten fiir:
EtherCAT_Master

@ (Siekinnen einen anderen Zielknoten im Navigator auswahlen, wihrend dieses Fenster gedffnet ist.)

Gerat aktualisieren SchlieBen

Hat man iiber die Projektumgebung den ersten Teil des Projektes automatisch und manuell die Geréte und
somit den zweiten Teil des Projektes aktualisiert, muss das Projekt einmal bereinigt unter dem Kontextmenii
-> Erstellen -> Alles bereinigen und fehlerfrei neu kompiliert unter dem Kontextmenii -> Erstellen -> Code
erzeugen, kann das Projekt nun gespeichert und auf die Steuerung mit der aktualisierten Firmware geladen
werden.

6.18.2.Beispiel: Downgrade

Es ist auch moglich nur ein Projekt selber von einer neueren CODESYS V3 Version auf eine dltere Version
downzugraden.

Voraussetzung ist, dass die dltere Version auf dem PC womit das Downgrade durchgefiihrt wird.

Im Prinzip geht man hier gleich vor wie mit einem Projektupgrade, allerdings kann man hierzu nicht die Pro-
jektumgebung nutzen. Man beginnt in den Projekteinstellungen und setzt zuerst die Compiler-, Visuprofil-
und ggf. SoftMotionversion auf die gewiinschte iltere Version und bestitigt die Wahl durch den ,,OK* Button.
AnschlieBend muss fiir alle projektierten Gerite, wie beim Upgrade, die Geriteliste zum Aktualisieren geoff-
net werden, sich alle Versionen anzeigen lassen und das passende Gerit in der dlteren Version auswiahlen.
Sind Projekteinstellungen und Gerite angepasst 6ffnet man den Bibliotheksverwalter und iiberpriift ob alle
vom Benutzer eingefiigten Bibliotheken (nicht ausgegraut) in der korrekten Version eingebunden sind, ggf.
auch hier die korrekten Versionen einbinden. Per Platzhalter oder vom System implizit angebundenen Bibli-
otheken wird mit dem umstellen der Projekteinstellungen und Geriten automatisch auf die richtige Version
umgestellt. Ist das Projekt intern an die &ltere Version angepasst muss die Projektdatei zum Abschluss noch
im richtigen Projektprofil abgespeichert werden. Dazu speichert man das Projekt unter der Datei -> Spei-
chern Unter. Im Speicherfenster kann man nun unter Dateityp die passende Profilversion auswéhlen, sollte
die gewiinschte Profilversion nicht in der Liste sein, wiahlt man die néchst dltere Profilversion.

Berghof Automation GmbH | HarretstraRe 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com 97
2VF100235FD01.docx | IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM

Leerseite
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7. Best practices Berghof und CODESYS V3

7.1. Berghof Softwareoptionen

Das Berghof Steuerungssystem lésst sich mit Softwareoptionen in seiner Funktionalitét einfach erweitern.
Neue Features konnen durch das Zukaufen von Lizenzen bequem auf der Steuerung aktiviert werden. Dabei
ist es moglich bei einer neuen Bestellung eine Steuerung mit vorinstallierten Lizenzen geliefert zu bekom-
men, sowie eine beliebige Lizenz zu einem spiteren Zeitpunkt auf der Steuerung nach zu installieren.

Es ist moglich Lizenzen bei der Bestellung nach wiinschen zu kombinieren. Werden Lizenzen nachinstalliert,
kriegt der Kunde immer eine Lizenzdatei in dem alle bestellten Softwareoptionen enthalten sind. Diese Datei
wird bequem iiber die Update Funktionalitdt in der Weboberflache auf die jeweilige Steuerung installiert. Bei
den freischaltbaren Softwareoptionen wird unterschieden zwischen Optionen in der Firmware und Optionen
fiir CODESYS V3, die einzelnen Optionen werden in den nachfolgenden Kapiteln dargestellt.

Wird eine Lizenz nachbestellt um diese nachtraglich auf eine Steuerung zu in-
stallieren, bitten wir darum uns immer ein Screenshot der System Info Seite auf
der Weboberflache der Steuerung, auf welche die Lizenz installiert werden soll,
zuzusenden. Uber die System Info Seite findet man alle Informationen, welche
fur die korrekte Lizenzerstellung wichtig sind, auf einen Blick.

7.1.1. Softwareoptionen fur CODESYS V3 Features

Bei den Softwareoptionen in CODESYS V3 handelt es sich um in CODESYS V3 integrierte Software Features.
Diese Features sind hauptséchlich verschiedene Feldbus-Protokolle oder Sonderfunktionen wie Softmotion
und CNC Funktionalitit.

Bindet man einer dieser Optionen in sein Projekt ein ohne eine Lizenz dafur

auf seiner Steuerung installiert zu haben, stellt dies kein Problem dar. Beim
Starten der Applikation startet das eingebundene Feature im Demomodus. Im
Demomodus lauft das Feature im vollen Funktionsumfang fiir eine vordefinierte
Zeit (je nach Feature 30-120 min), ist die Zeit vorbei, deaktiviert sich das Fea-
ture automatisch. Startet man die Steuerung neu, wird der Demomodus erneut
gestartet. Somit muss fir das Testen und Evaluieren einer CODESYS V3
Softwareoption keine Lizenz gekauft werden. Eine Ausnahme stellt Softmotion
dar, hier muss eine separate Demolizenz auf die Steuerung installiert werden,
diese Demolizenz ist kostenlos bei Berghof erhéltlich.

Folgende Features sind bei jedem Berghof MX6 basiertem Steuerungssystem enthalten.

TargetVisu WebVisu EtherCAT™ CANOpen
(Master) (Master)
v v v v v *
* Ab Firmwareversion 1.14.0 und hoher
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Folgende Softwareoptionen kénnen per kostenpflichtiger Lizenz auf jedem Berghof MX6 basiertem Steue-
rungssystem installiert werden.

SM100 SM101 SM105 SM106
ModBus TCP/RTU BACnet Profinet™ Device OPCuA Server

SM107 SM108 SM300 SM301 SM302 SM303
EtherNet IP EtherNet IP Softmotion Softmotion Softmotion Softmotion
Scanner Adapter + Visu CNC + Visu CNC

O* O* O O O** O**

* Ab Firmwareversion 1.14.0 und hoher

w Achtung: StandardmiBig enthaltene Target und WebVisu Lizenzen werden entfernt

Nihere Informationen zu den einzelnen Softwareoptionen findet man in den jeweiligen Produktdatenblit-
tern.
Die Produktdatenblitter findet man im Kunden-Downloadbereich der Berghof Automation Homepage.

7.1.2. Softwareoptionen fir Firmware Features

Bei den Softwareoptionen in Firmware handelt es sich um Firmware Features, welche die Funktionalitdt der
Steuerung erweitern und prinzipiell fiir ihren Einsatz unabhingig von CODESYS V3 sind.

Fur Softwareoptionen in der Firmware gibt es keinen Demomodus und keine
Demolizenzen, diese missen immer erworben werden. Bei Interesse melden
Sie sich beim Technischen Vertrieb.

Folgende Softwareoptionen konnen per kostenpflichtiger Lizenz auf jedem Berghof MX6 basiertem Steue-
rungssystem installiert werden.

SM109 SMHO00
VPN Client Counter Encoder

O O**

* Ab Firmwareversion 1.14.0 und hoher

** Nur EC Compact ab Hardwareversion 200 und héher

Nihere Informationen zu den einzelnen Softwareoptionen findet man in den jeweiligen Produktdatenblét-
tern.
Die Produktdatenblitter findet man im Kunden-Downloadbereich der Berghof Automation Homepage.
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7.2. Berghof System Library

Die Berghof System Bibliothek ist ein integraler Bestandteil des Berghof Target Packages und beinhaltet
Funktionalitdt um von der Applikation aus die Steuerung zu konfigurieren und eine Hardwarediagnose
durchzufiihren. Die Berghof System Library ist in sich geschlossen, werden fiir einzelne Funktionen DUTs
wie Strukturen oder Enums verwendet, sind diese in der Bibliothek enthalten.

Folgende Funktionsauflistung basiert auf der Version 1.10.0.0 der Berg-
hof System Library MX6.

7.2.1. Bootursache auslesen (FUN DGN_GetBootReason)

Beschreibung: Liest die Ursache des letzten Bootvorgangs aus.
Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: DGN_GetBootReason 0..3 o: Unbekannter Grund
1 Gerit wurde eingeschaltet
2: Gerit hatte einen Soft Reboot aus der

Applikation oder durch den Benutzer
3: Gerite hatte einen Watchdog Reset
Graphische Darstellung;:

DGN_GetBootReason
DGMN_GetBootReasonf—

Beispielaufrufin ST:
enReason := DGN GetBootReason (),
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7.2.2. Systemtemperatur auslesen (FUN DGN_GetAmbientTemperature)

Beschreibung: Liest die aktuellen Werte der Systemtemperatur aus
Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: pTempValues - Pointer zur Temperatur-
Struktur
Temperaturen werden hier
hineingeschrieben

Ausgabeparameter: DGN_GetAmbientTemperature 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

DGN_GetAmbientTemperature
—pTempValues DGN_GetAmbientTemperaturef—
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := DGN GetAmbientTemperature (pTempValues:=ADR (stTemperatureValues));

7.2.3. Prozessortemperatur auslesen (FUN DGN_GetDieTemperature)

Beschreibung;: Liest die aktuellen Werte der Prozessortemperatur aus
Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: pTempValues - Pointer zur Temperatur-
Struktur
Temperaturen werden hier
hineingeschrieben

Ausgabeparameter: DGN_GetDieTemperature 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

DGN_GetDieTemperature
—pTemp\alues DGMN_GetDieTemperaturef—
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := DGN GetDieTemperature (pTempValues:=ADR (stTemperatureValues));
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7.2.4. Betriebsstunden auslesen (FUN DGN_GetOperationHours)

Beschreibung: Liest die Betriebsstunde der Steuerung aus
Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: DGN_GetOperationHours -1..x -1:  Fehler aufgetreten

X: Gerat wurde eingeschaltet
Graphische Darstellung:

DGN_GetOperationHours
DGN_GetDperationHoursf—

Beispielaufrufin ST:

diHours := DGN GetOperationHours ();

7.2.5. Retain Status auslesen (FUN DGN_GetRetainStatus)

Beschreibung: Liest den Status des Retainspeichers der Steuerung aus
Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: DGN_GetRetainStatus 0..2 o: UNDEFINED - Retain Status
nicht definiert

1: OK - Retain Status OK
2: OLDDATA — Retain Daten sind
vorhanden, kénnten aber ver-
altet sein
Graphische Darstellung;:

DGN_GetRetainStatus
DGN_GetRetainStatus —

Beispielaufruf in ST:

enRetainStatus := DGN_GetRetainStatus ();
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7.2.6. Einstellungen Ubernehmen (FUN CNF_ApplySettings)

Beschreibung: Wenn Einstellungen tiber CNF_Set oder CNF_Save Funktionen geindert werden,
sind diese Einstellungen temporér gespeichert. Erst mit dem Ausfiihren der Apply
Settings Funktion werden die Einstellungen fest iibernommen. Nachdem Ein-
stellungen mit Apply Settings gespeichert worden sind, muss die Steuerung neu
gestartet werden, damit die Einstellungen wirksam werden.

Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: CNF_ApplySettings 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_ApplySettings
CMF_ApplySettingsf—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF ApplySettings ();

7.2.7. Bildschrimhelligkeit auslesen (FUN SCN_GetBrightness)

Beschreibung;: Liest die den aktuellen Helligkeitswert der Steuerung aus.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit Display.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: pbyBrightness - Pointer zur Helligkeitsvariable
Helligkeitswert wird hier hineingeschrieben
Ausgabeparameter: SCN_GetBrightness 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

SCN_GetBrightness
—pbyErightness SCN_GetBrightnessf—
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := SCN GetBrightness (pbyBrightness :=ADR(byBrightness)):;
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7.2.8. Bildschrimhelligkeit setzen (FUN SCN_SetBrightness)

Beschreibung: Schreibt den gewiinschten Helligkeitswert in die Steuerung.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit Display.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: byBrightness 0..8 Helligkeitswert fiir den Bildschirm
o: Aus
8 Maximalhelligkeit
Ausgabeparameter: SCN_SetBrightness 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung;:

SCN_SetBrightness
—{byEBrightness SCMN_SetBrightnessf—
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := SCN SetBrightness (byBrightness:=bySetBrightness);

7.2.9. Start Bildschirmhelligkeit setzen (FUN CNF_SaveScreenBrightness)

Beschreibung: Schreibt den gewiinschten Helligkeitswert temporér in die Steuerung als Startwert.
Parameter miissen mit CNF_ApplySettings fest gespeichert werden.
Die Steuerung wird dann bei jeden Bootup diesen Helligkeitswert haben.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit Display.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: byBrightness 0..8 Helligkeitswert fiir den Bild-
schirm
o: Aus
8 Maximalhelligkeit
Ausgabeparameter: SCN_SaveScreenBrightness 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_SaveScreenBrightness
—byErightness CNF_SaveScreenBrightnessfp—

Beispielaufruf in ST:

udiReturn := CNF SaveScreenBrightness (byBrightness:=byStartBrightness);
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7.2.10.Drehung Bildschirmanzeige auslesen (FUN CNF_GetScreenRotation)

Beschreibung: Liest den eingestellten Gradwert fiir die Anzeigendrehung von der Steuerung aus.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit Display.

Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: pwScreenRotation - Pointer zur Gradvariable
Gradwert wird hier hineinge-
schrieben

Ausgabeparameter: CNF_GetScreenRotation 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_GetScreenRotation

—pwScreenRotation CNF_GetScreenRotationf—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF GetScreenRotation (pwScreenRotation:=ADR(wSetRotation));

7.2.11.Drehung Bildschirmanzeige setzen (FUN CNF_SetScreenRotation)

Beschreibung;: Ermoglicht es das angezeigte Bild um o, 90, 180, 270 Grad gegen den Uhrzeiger-
sinn zu drehen.
Schreibt den gewiinschten Gradwert temporar in die Steuerung.
Parameter miissen mit CNF_ApplySettings fest gespeichert werden.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit Display.

Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: wScreenRotation 0,90,180,270 oO: Anzeige bleibt unverandert
90: Anzeige wird um 90° gedreht
180: Anzeige wird um 180° gedreht
270: Anzeige wird um 270° gedreht

Ausgabeparameter: CNF_SetScreenRotation 0..1 0o:  Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_SetScreenRotation
—wScreenRotation CMNF_SetScreenRotationf—
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := CNF_SetScreenRotation (wScreenRotation:=wSetRotation);
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7.2.12.Zeitzone auslesen (FUN CNF_GetTimezone)

Beschreibung: Liest die im Webinterface eingestellte Zeitzone von der Steuerung aus.
Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: sTimezone - IN_OUT String zur Zeitzonenvariable
Zeitzone wird in ibergebene Variable
zuriickgeschrieben

Ausgabeparameter: CNF_GetTimezone 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung;:

CNF_GetTimezone

—sTimezone CNF_GetTimezonef—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF GetTimezone (sTimezone:=sGetTimezone);

7.2.13.Zeitzone setzen (FUN CNF_SetTimezone)

Beschreibung: Schreibt die gewiinschte Zeitzone temporir in die Steuerung.

Parameter miissen mit CNF_ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sTimezone z.B. ‘UTC String fiir Zeitzonenvariable
Die korrekte Bezeichnung der
einzelnen Zeitzonen lisst sich
in der Liste der Zeitzonenaus-
wahl im Web Interface nach-

lesen
Ausgabeparameter: CNF_SetTimezone 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_SetTimezone
—sTimezone CNF_SetTimezone f—
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := CNF SetTimezone (sTimezone:=sSetTimezone);
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7.2.14. SCCAN Mode auslesen (FUN CNF_GetSccanPhyActive)

Beschreibung: Liest den Zustand der iibergebenen CAN Schnittstelle aus und meldet, ob SCCAN
aktiv ist.
Funktioniert nur auf der CCPU 8/8/4 MX6.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0', ‘canl® String fiir gewiinschtes
CAN Interface
Ausgabeparameter: CNF_GetSccanPhyActive -x..1 -x:  Fehler aufgetreten

o: SCCAN inaktiv
1 SCCAN aktiv
Graphische Darstellung:

CNF_GetSccanPhyActive
—sInterface CNF_GetSccanPhyActivef—
Beispielaufrufin ST:
iMode := CNF GetSccanPhyActive (sInterface:=sCANInterface);

7.2.15.SCCAN Mode setzen (FUN CNF_SetSccanPhyActive)

Beschreibung: Liest den Zustand der iibergebenen CAN Schnittstelle aus und meldet, ob SCCAN
aktiv ist.
Parameter miissen mit CNF__ ApplySettings fest gespeichert werden.
Funktioniert nur auf der CCPU 8/8/4 MX6.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0', ‘canl String fiir gewiinschtes CAN
Interface
xActiv TRUE, FALSE TRUE: setzt SCCAN aktiv

FALSE: setzt SCCAN inaktiv

Ausgabeparameter: CNF_ SetSccanPhyActive 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNF_setSccanPhyActive
—=Interface CNF_SetSccanPhyActive f—
—xActiv
Beispielaufruf in ST:
udiReturn :=

CNF_ SetSccanPhyActive (sInterface:=sCANInterface,xActiv:=xActivatesC);
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7.2.16.Ethernet Mode auslesen (FUN CNF_GetEthMode)

Beschreibung: Liest den eingestellten Modus der gewlinschten Ethernet Schnittstelle aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl String fiir gewiinschtes Ethernet
Schnittstelle
eMode 0..3 IN_OUT Enum fiir Ethernet Mode

0: INACTIVE — Ethernet Schnitt-
stelle Inaktiv

1 STATIC - Ethernet Schnitt-
stelle mit statischer IP betreiben

2: DHCP - Ethernet Schnittstelle
dynamisch mit DHCP betreiben

3: ETHERCAT - Ethernet Schnitt-
stelle im EtherCAT Modus betreiben

Ausgabeparameter: CNF_GetEthMode 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung;:

CNF_GetEthMode
—=Interface CNF_GetEthModef—
—{eMode
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := CNF_GetEthMode (sInterface:=sEthInterface,eMode:=enEthMode);
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7.2.17.Ethernet Mode setzen (FUN CNF_SetEthMode)

Beschreibung: Setzt den eingestellten Modus in der gewiinschten Ethernet Schnittstelle.
Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl ‘String fiir gewiinschte Ethernet

Schnittstelle

eMode 0..3 Enum fiir Ethernet Mode
o: INACTIVE — Ethernet Schnitt-
stelle
Inaktiv
1: STATIC — Ethernet Schnitt-
stelle mit statischer IP betreiben
2: DHCP — Ethernet Schnittstelle
dynamisch mit DHCP betreiben
3: ETHERCAT - Ethernet
Schnittstelle im EtherCAT™ Modus

betreiben

Ausgabeparameter: CNF_SetEthMode 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_SetEthMode

—=Interface CMNF_SetEthModef—

—eMode

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF SetEthMode (sInterface:=sEthInterface,eMode:=enEthMode) ;
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7.2.18.1P Adresse auslesen (FUN CNF_GetIlpAddress)

Beschreibung: Liest die eingestellte IP Adresse aus der Systemkonfiguration aus.
Liest nur die statisch eingestellte IP Adresse aus, dynamisch eingestellte IP
Adressen werden nicht ausgelesen.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl® String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle
abyIpAddress - IN_OUT Array of Byte [0..3]
Array aus vier Byte Feldern,
jedes Feld entspricht einem Bit-
Oktal aus der IP

Ausgabeparameter: CNF_GetIpAddress 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNF_GetIpAddress
—sInterface CNF_GetIpAddressf—
—abyIpAddress
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := CNF_GetIpAddress(sInterface:=sEthInterface,abylpAddress:=abylpGet) ;
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7.2.19.1P Adresse setzen (FUN CNF_SetlpAddress)

Beschreibung: Setzt die eingestellte IP Adresse in der Systemkonfiguration.
Setzt nur die statisch eingestellte IP Adresse, dynamisch eingestellte IP Adressen
konnen nicht manuell gesetzt werden.
Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter
Eingabeparameter: sInterface

abyIpAddress
Ausgabeparameter: CNF SetIpAddress

Graphische Darstellung:

Wert Beschreibung
‘eth0', ‘ethl ‘String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle

- Array of Byte [0..3]
Array aus vier Byte Feldern, jedes Feld
entspricht einem Bit-Oktal aus der IP.

0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

CNF_SetIpAddress
—=Interface CMF_SetlpAddressf—
—abyIpAddress
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := CNF SetIpAddress (sInterface:=sEthInterface,abyIpAddress:=abylIpSet);
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7.2.20.Netzmaske auslesen (FUN CNF_GetNetMask)

Beschreibung: Liest die eingestellte Netzmaske aus der Systemkonfiguration aus.
Liest nur die statisch eingestellte Netzmaske aus, dynamisch eingestellte Netz-
masken werden nicht ausgelesen.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl® String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle
abyNetMask - IN_OUT Array of Byte [0..3]
Array aus vier Byte Feldern,

jedes Feld entspricht einem Bit-
Oktal aus der Netzmaske.

Ausgabeparameter: CNF_GetNetMask 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNF_GetNetMask
—sInterface CNF_GetMetMaskp—
—abyMetMask

Beispielaufrufin ST:

udiReturn :=
CNF GetNetMask (sInterface:=sEthInterface, abyNetMask:= abyNetMaskGet) ;
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7.2.21.Netzmaske setzen (FUN CNF_SetNetMask)

Beschreibung: Setzt die eingestellte Netzmaske in der Systemkonfiguration.
Setzt nur die statisch eingestellte Netzmaske, dynamisch eingestellte Netzmasken
konnen nicht manuell gesetzt werden.
Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl ‘String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle
abyNetMask - Array of Byte [0..3]

Array aus vier Byte Feldern, jedes Feld
entspricht einem Bit-Oktal aus der

Netzmaske.

Ausgabeparameter: CNF_SetNetMask 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_SetNetMask

—sInterface CNF_SetNetMaskp—

—ahyMNetMask

Beispielaufrufin ST:

udiReturn :=

CNF SetNetMask (sInterface:=sEthInterface, abyNetMask:= abyNetMaskSet);
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7.2.22.Gateway Adresse auslesen (FUN CNF_GetGatewayAddress)

Beschreibung: Liest die eingestellte Default Gateway Adresse der Schnittstelle etho aus der
Systemkonfiguration aus. Wird eth1 als Schnittstelle iibergeben, wird dennoch etho
ausgelesen, da eth1 kein Default Gateway hat. Liest nur die statisch eingestellte
Gateway Adresse aus, dynamisch eingestellte Gateway Adressen werden nicht aus-

gelesen.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl ‘String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle
abyGatewayAddress - IN_OUT Array of Byte [0..3]
Array aus vier Byte Feldern,
jedes Feld entspricht einem Bit-
Oktal aus der Gateway Adresse.
Ausgabeparameter: CNF_GetGatewayAddress 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt

1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung;:

CNF_GetGatewayAddress
—sInterface CNF_GetGatewayAddressp—
—abyGatewayAddress

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF_GetGatewayAddress (sInterface:=sEthInterface,
abyGatewayAddress:=abyGatewayGet) ;
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7.2.23.Gateway Adresse setzen (FUN CNF_SetGatewayAddress)

Beschreibung: Setzt die eingestellte Default Gateway Adresse der Schnittstelle etho in die System-
Konfiguration. Wird eth1 als Schnittstelle iibergeben, wird dennoch etho gesetzt,
da eth1 kein Default Gateway hat. Setzt nur das statisch eingestellte Gateway
Adresse, dynamisch eingestellte IP Adressen konnen nicht manuell gesetzt werden.
Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘eth0', ‘ethl String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle
abyGatewayAddress - Array of Byte [0..3]
Array aus vier Byte Feldern,

jedes Feld entspricht einem Bit-
Oktal aus der Gateway Adresse.

Ausgabeparameter: CNF_SetGatewayAddress 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung;:

CNF_SetGatewayAddress
—sInterface CNF_SetGatewayfddressf—
—abyGatewayAddress

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF SetGatewayAddress (sInterface:=sEthInterface,
abyGatewayAddress:=abyGatewaySet) ;

116 Berghof Automation GmbH | Harretstral3e 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com
IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx | 2VF100236FD00.docx



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM

7.2.24.DNS Adresse auslesen (FUN CNF_GetDnsAddress)

Beschreibung: Liest die eingestellte DNS Adresse aus der Systemkonfiguration aus.
Liest nur die statisch eingestellte DNS Adresse aus, dynamisch eingestellte DNS
Adressen werden nicht ausgelesen.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘dns0', ‘dns2‘ String fiir gewiinschte DNS
Einstellung
abyDnsAddress - IN_OUT Array of Byte [0..3]
Array aus vier Byte Feldern,

jedes Feld entspricht einem Bit-
Oktal aus der DNS Adresse.

Ausgabeparameter: CNF_GetDnsAddress 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNF_GetDnsAddress
—sInterface CMWF_GetDnsAddress p—
—abyDnsAddress

Beispielaufrufin ST:

udiReturn :=
CNF GetDnsAddress (sInterface:=sEthInterface, abyDnsAddress:=abyDnsGet) ;
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7.2.25.DNS Adresse setzen (FUN CNF_SetDnsAddress)

Beschreibung: Setzt die eingestellte DNS Adresse in der Systemkonfiguration.
Setzt nur die statisch eingestellte DNS Adresse, dynamisch eingestellte DNS
Adressen konnen nicht manuell gesetzt werden.
Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘dns0', ‘dns2‘String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle
abyDnsAddress - Array of Byte [0..3]

Array aus vier Byte Feldern, jedes Feld
entspricht einem Bit-Oktal aus der

DNS Adresse.

Ausgabeparameter: CNF_SetDnsAddress 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_SetDnsAddress

—sInterface CMF_SetDnsfddressf—

—abyDnsaddress

Beispielaufrufin ST:

udiReturn :=

CNF SetDnsAddress (sInterface:=sEthInterface, abyDnsAddress:=abyDnsSet);
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7.2.26.Mac Adresse auslesen (FUN CNF_GetMacAddress)

Beschreibung:

Eingabeparameter:

Ausgabeparameter:

Graphische Darstellung:

Liest die MAC Adresse aus der jeweiligen Ethernet Schnittstelle aus.

Parameter Wert Beschreibung

sInterface ‘eth0', ‘ethl ‘String fiir gewiinschte Ethernet
Schnittstelle

abyMacAddress - IN_OUT Array of Byte [0..5]

Array aus sechs Byte Feldern, jedes
Feld entspricht einem Bit-Oktal aus

der MAC Adresse.
CNF_GetMacAddress 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

—sInterface
—abyMacAddress

CNF_GetMacAddress
CNF_GetMacAddressf—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn :=

CNF GetMacAddress (sInterface:=sEthInterface, abyMacAddress:=abyMacGet) ;

7.2.27.Speicherort der Applikation auslesen

(FUN CNF_

Beschreibung:

Eingabeparameter:
Ausgabeparameter:

Graphische Darstellung:

GetApplicationOnSd)

Liest die Option ‘ApplicationOnSd‘ aus der Systemkonfiguration aus um zu
bestimmen, ob Applikation auf dem internen Speicher oder SD-Karte abgelegt ist.

Parameter Wert Beschreibung
Keine

CNF GetApplicationOnSd TRUE, FALSE FALSE: Nicht auf SD Karte
TRUE: Auf SD Karte

CNF_GetApplicationOnsd

CNF_GetApplicationOnSsd —

Beispielaufruf in ST:
xAppOnSd := CNF GetApplicationOnSd();
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7.2.28.Name der Steuerung auslesen (FUN CNF_GetModuleName)

Beschreibung: Liest den im Webinterface angezeigten Modulnamen von der Steuerung aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sModulName - IN_OUT String zur Zeitzonen-
variable

Modulname wird in iibergebene

Variable zuriickgeschrieben
Ausgabeparameter: CNF_GetModuleName 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt

1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNF_GetModuleName
—sModulMame CMNF_GetModuleMamefp—
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := CNF GetModuleName (sModulName:=sGetModuleName) ;

7.2.29. Artikelnummer der Steuerung auslesen
(FUN CNF_GetModuleNumberString)

Beschreibung;: Liest die im Webinterface angezeigte Artikelnummer von der Steuerung aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sModulNumber - IN_OUT String zur Zeitzonen-
variable

Artikelnummer wird in iiber-
gebene Variable zuriickge-

schrieben
Ausgabeparameter: CNF_GetModuleNumberString 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
CNF_GetModuleNumberstring
—lsMaodulMumber CHNF_GetModuleMumberstring f—
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := CNF GetModuleNumberString (sModulNumber:=sGetModuleNumber) ;
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7.2.30.Seriennummer der Steuerung auslesen
(FUN CNF_GetSerialNumberString)

Beschreibung: Liest die im Webinterface angezeigte Serienummer von der Steuerung aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sSerial - IN_OUT String zur Zeitzonen-
variable

Seriennummer wird in tiberge-
bene Variable zuriickgeschrie-

ben
Ausgabeparameter: CNF_GetSerialNumberString 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
CNF_GetSerialNumberstring

— s 5erial CMF_GetSerialMumberStringf—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := CNF GetSerialNumberString(sSerial:=sGetSerialNumber) ;

7.2.31.Hardwarerevision der Steuerung auslesen

(FUN CNF_GetHardwareRevisionString)
Beschreibung: Liest die im Webinterface angezeigte Hardwarerevision von der Steuerung aus.
Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: sHwRevision - IN_OUT String zur Zeit-
zonenvariable
Hardwarerevision wird in
iibergebene Variable zu-
riickgeschrieben

Ausgabeparameter: CNF_GetHardwareRevisionString0..1 0: Erfolgreich ausge-
fiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNF_GetHardwareRevisionString

—sHwRevision CMNF_GetHardwareRevisionStringf—

Beispielaufruf in ST:

udiReturn := CNF GetHardwareRevisionString(sHwRevision:=sGetHwRevision);
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7.2.32.Retain Verhalten setzen
(FUN CNFRTS_SetRetainBehaviourOnOldData)

Beschreibung: Setzt das Verhalten der Steuerung beim Erkennen nicht {ibereinstimmender Daten
im Retain “Speicher. Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert
werden.

Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: eOption 0..1 o: DELETE_RETAIN_ DATA

Retain Speicher 16schen
1: KEEP_RETAIN_DATA
Retain Speicher nicht 16schen
Ausgabeparameter: CNFRTS SetRetainBehaviour-
OnOldData 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1: Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNFRT5_SetRetainBehaviourOnOldData
—e0ption CNFRTS_SetRetainBehaviourOnOldDatap—

Beispielaufrufin ST:

iReturn:= CNFRTS_ SetRetainBehaviourOnOldData (eOption:=enRetainOption);
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7.2.33.Status des Benutzerschalters S1 auslesen
(FUN CNFRTS_GetOperatorButtonDisable)

Beschreibung: Liest aus, ob der Benutzerschalter S1 zum Starten, Stoppen und Zuriicksetzen der
Applikation aktiviert oder deaktiviert ist.

Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: CNFRTS_GetOperatorButtonDisable TRUE, FALSE FALSE:
S1 aktiviert
TRUE:
S1 deaktiviert

Graphische Darstellung:

CNFRTS_GetOperatorButtonDisable
CMFRTS_GetOperatorButtonDisablef—

Beispielaufrufin ST:

xS1ButtonDisabled := CNF GetOperatorButtonDisable () ;

7.2.34.Status des Benutzerschalters S1 setzen
(FUN CNFRTS_SetOperatorButtonDisable)

Beschreibung: Aktiviert oder deaktiviert den Benutzerschalter S1 zum Starten, Stoppen und
zuriicksetzen der Applikation. Parameter miissen mit CNF_ApplySettings fest
gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung

Eingabeparameter: bDisable - TRUE, FALSE TRUE:

S1 deaktivieren
FALSE:
S1 aktivieren

Ausgabeparameter: CNFRTS_ SetOperatorButtonDisable 0..1 o: Erfolgreich

ausgefiihrt
1 Fehler
aufgetreten

Graphische Darstellung:

CNFRTS_5SetOperatorButtonDisable
—bDisable CNFRTS_SetOperatorButtonDisablef—

Beispielaufruf in ST:

udiReturn := CNF SetOperatorButtonDisable (bDisable:=xS1ButtonDisable) ;
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7.2.35.Reset Modus des Benutzerschalters S1 auslesen
(FUN CNFRTS_GetOperatorButtonResetMode)

Beschreibung: Liest, welcher Reset Modus beim Betétigen des Benutzerschalters S1 ausgefiihrt
wird.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: peButtonResetMode x Pointer zum Enum
des Reset Modus.
Aktueller Modus

wird in iiber-
gebenen Enum
zurlickgeschrieben
o: COLD -
kalter Reset
1 WARM -
warmer Reset
Ausgabeparameter: CNFRTS_GetOperatorButtonResetMode 0..1 0: Erfolgreich
ausgefiihrt
1 Fehler
aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNFRTS_GetOperatorButtonResetMode
—{peButtonResetMaode CNFRTS_GetOperatorButtonResetMode—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn:=
CNF_GetOperatorButtonResetMode (peButtonResetMode:=ADR (enGetResetMode))
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7.2.36.Reset Modus des Benutzerschalters S1 setzen
(FUN CNFRTS_ SetOperatorButtonResetMode)

Beschreibung: Setzt, welcher Reset Modus beim Betétigen des Benutzerschalters S1 ausgefiihrt
wird. Parameter miissen mit CNF__ApplySettings fest gespeichert werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: eButtonResetMode - Enum des Reset
Modus.
o: COLD -
kalter Reset
1: WARM -
warmer Reset
Ausgabeparameter: CNFRTS_SetOperatorButtonResetMode 0..1 o: Erfolgreich
ausgefiihrt
1 Fehler
aufgetreten
Graphische Darstellung;:

CNFRTS_SetOperatorButtonResetMode
—eButtonMode CMNFRTS_SetOperatorButtonResetModef—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn:= CNF_SetOperatorButtonResetMode (eButtonResetMode:= enSetResetMode) ;
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7.2.37.USBUpdate Verhalten auslesen (FUN CNF_GetSkipUsbUpdateFlag)

Beschreibung: Liest aus ob die automatische Ausfiihrung des USB Updates iibersprungen wird
oder nicht.

Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: CNF_GetSkipUsbUpdateFlag 0..2 o: USBUpdate wird

nicht ibersprungen

1 USBUpdate wird

iibersprungen

2: Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:

CNF_GetskipUsbUpdateFlag
CNF_GetSkipUsbUpdateFagf—

Beispielaufruf in ST:

udiUsbUpdateState := CNF GetSkipUsbUpdateFlag() ;

7.2.38.USBUpdate Verhalten setzen (FUN CNF_SetSkipUsbUpdateFlag)

Beschreibung;: Setzt, ob die automatische Ausfithrung des USB Updates {ibersprungen wird oder
nicht.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: xSkipUSBUpdate TRUE, FALSE TRUE: USB Update
iiberspringen

FALSE: USB Update

nicht {iberspringen
Ausgabeparameter: CNF_SetSkipUsbUpdateFlag 0..2 0: USBUpdate wird

nicht {ibersprungen

1 USBUpdate wird

iibersprungen
2: Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
CNF_setSkipUsbUpdateFlag
—wSkipUSBUpdate CNF_SetSkipUshUpdateHag—
Beispielaufruf in ST:
udiUsbUpdateState := CNF_ SetSkipUsbUpdateFlag (xSkipUSBUpdate:=xSkipUSB) ;
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7.2.39.Backup der Applikation erstellen (FUN PLC_SaveApplicationToFile)

Beschreibung:

Eingabeparameter:
Ausgabeparameter:

Graphische Darstellung:

Erstellt ein Archiv mit dem Backup des Application-Ordners am iibergebenen
Speicherpfad

Achtung: Die Ausfiithrung dieser Funktion kann je nach ApplikationsgroBe mehrere
Sekunden in Anspruch nehmen, daher darf diese Funktion nur in nieder-prioren
Tasks ausgefiihrt werden.

Parameter Wert Beschreibung

sDstFilename - String fiir Speicherpfad, z.B.
‘/media/usb1/appbackup.tgz’

PLC_SaveApplicationToFile 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

—{sDstFilename

PLC_SaveApplicationToFile
PLC_SaveApplicationToFlef—

Beispielaufrufin ST:

udiReturn := PLC_SaveApplicationToFile (sDstFilename:=sFilePath);

7.2.40.Verfugbaren Speicher auslesen (FUN FS_DiskTotal)

Beschreibung: Liest den insgesamt verfiigbaren Speicher eines Datentrigers aus.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sPath - String fiir Speicherpfad, z.B.

‘/flash/‘ oder ‘/media/usb1/‘
Ausgabeparameter: FS DiskTotal 0..x Verfiigbarer Speicher in KB
Graphische Darstellung:
FS_DiskTotal

—sPath Fs_DiskTotalf—
Beispielaufruf in ST:
udiTotalSpace := FS DiskTotal (sPath:=sDiskPath);
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7.2.41.Freien Speicher auslesen (FUN FS_DiskFree)

Beschreibung: Liest den freien Speicher eines Datentrigers aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sPath - String fiir Speicherpfad
z.B. ‘/flash/‘ oder ‘/media/usb1/‘
Ausgabeparameter: FS DiskFree 0..x Freier Speicher in KB

Graphische Darstellung:

F5_DiskFree
—{=Path F5_DiskFreef—
Beispielaufruf in ST:
udiFreeSpace := FS DiskFree (sPath:=sDiskPath);

7.2.42.USB Status auslesen (FUN USB_GetPlugStatus)

Beschreibung;: Liest aus, ob auf der USB Schnittstelle ein USB Gerit eingesteckt ist.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: nUsbDevice 0..x UINT fiir USB Gerit
z.B. o fiir "'usb1’ oder 1 fiir ‘usb2‘ etc.
Ausgabeparameter: USB_GetPlugStatus 0..1 o: kein Gerit eingesteckt
1 Gerat eingesteckt

Graphische Darstellung:

USB_GetPlugStatus
—nUsbDevice IJSB_GetPlugStatusF—
Beispielaufruf in ST:
iPlugStatus := USB_GetPlugStatus (nUsbDevice:=uiUsbDevice) ;
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7.2.43.USB Mount Status auslesen (FUN USB_GetMountStatus)

Beschreibung: Liest aus, ob das eingesteckte USB Gerit von der Berghof Steuerung korrekt einge-
bunden worden ist. Ein USB Gerit kann nur nach erfolgreichen Mount benutzt
werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: nUsbDevice 0..x UINT fiir USB Gerit
z.B. o fiir 'usb1‘ oder 1 fiir ‘usb2‘ etc.
Ausgabeparameter: USB_GetMountStatus 0..1 0: Gerit nicht eingebunden
1 Gerit eingebunden
Graphische Darstellung;:
USB_GetMountStatus

—nlUsbDevice LSE_GetMountStatusf—

Beispielaufrufin ST:

iMountStatus := USB GetMountStatus (nUsbDevice:=uiUsbDevice) ;

7.2.44.USB Gerat mounten (FUN USB_MountDisk)

Beschreibung: USB Gerate werden vom Berghof System im Normalfall automatisch eingebunden,
mit dieser Funktion lasst sich der Einbinde-Vorgang manuell ausfiihren. Ein USB
Gerat kann nur nach erfolgreichen Mount benutzt werden.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: nUsbDevice 0..x UINT fiir USB Gerit
z.B. o fiir 'usb1‘ oder 1 fiir ‘usb2‘ etc.
dwOptions 0..x Enum fiir Optionen
0: Default — Standardeinstellungen
Ausgabeparameter: USB_MountDisk 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

UsB_MountDisk
—InUshDevice 5B _MountDiskf—
—|dwOptions

Beispielaufruf in ST:

iReturn := USB MountDisk (nUsbDevice:=uiUsbDevice, dwOptions:=0);
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7.2.45.USB Gerat unmounten (FUN USB_UMountDisk)

Beschreibung: Beendet die Anbindung vom USB Gerit an das Berghof System. Um Datenverlust
und Beschiadigungen am Dateisystem zu vermeiden wird empfohlen diese Funktion
vor dem Entfernen des USB Gerites durchzufiihren. Weiterhin miissen vor dem
Unmounting alle offenen File und Directory Handles auf dem USB Gerit geschlos-

sen werden.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: nUsbDevice 0..x UINT fiir USB Gerit
z.B. o fiir "usb1‘ oder 1 fiir ‘usb2‘ etc.
Ausgabeparameter: USB_UMountDisk 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
USE_UMountDisk
—nUshDevice SE_UMountDiskf—
Beispielaufrufin ST:
iReturn := USB UMountDisk (nUsbDevice:=uiUsbDevice) ;
7.2.46.Buzzer verwenden (FUN SND_Buzzer)
Beschreibung;: Steuert den Buzzer auf der Steuerung mit der iibergebenen Lautstérke an.

Funktioniert nur bei Steuerungen mit eingebauten Buzzer.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: byVolume 0..4 Lautstarkewert fiir den Buzzer
0: Aus
4: Maximallautstirke
udiFrequency 0..x o: Standard
Muss von Hardware unterstiitzt wer-
den
Ausgabeparameter: SND Buzzer 0..1 0o:  Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
SND_Buzzer
—byValume SMD_Buzzerf—
—ludiFrequency
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := SND Buzzer (byVolume:=byBuzVolume, udiFrequency:=0);
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7.2.47.Tondatei wiedergeben (FUN SND_PlaySoundFile)

Beschreibung: Gibt die im Pfad angegebene Tondatei wieder. Die Datei muss im MP3 Format auf
der Steuerung liegen.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit eingebauten Audio Chip. Bisher kein Berghof
Gerat mit Audio Chip verfiigbar. Funktion nur fiir interne Zwecke.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sSoundFile - String fiir Speicherpfad
z.B. ‘/home/plc/applications/alarm.mp3’
Ausgabeparameter: SND_PlaySoundFile 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

SND_PlaySoundFile
—sSoundFile SMD_PlaySoundFileg—
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := SND PlaySoundFile (sSoundFile:=sPathAlarm);

7.2.48.Wiedergabe der Tondatei stoppen (FUN SND_StopSoundFile)

Beschreibung: Stoppt die Wiedergabe der momentan abspielenden Tondatei.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit eingebauten Audio Chip. Bisher kein Berghof
Gerit mit Audio Chip verfiigbar. Funktion nur fiir interne Zwecke.

Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: SND_StopSoundFile 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

SND_StopSoundFile
SND_StopSoundFilef—

Beispielaufruf in ST:
udiReturn := SND StopSoundFile();
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7.2.49.Wiedergabelautstarke auslesen (FUN SND_GetSoundVolume)

Beschreibung: Liest die eingestellte Wiedergabelautstirke aus.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit eingebauten Audio Chip. Bisher kein Berghof
Gerit mit Audio Chip verfiigbar. Funktion nur fiir interne Zwecke.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: byChannel 0 0: Default — Master Channel
ByVolume 0..100 IN_OUT Byte fiir Lautstiarke
Lautstarkewert wird in {ibergebene Variable
zuriickgeschreiben
0: Ton aus
100: max. Lautstirke
Ausgabeparameter: SND_GetSoundVolume 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

SND_GetSoundVolume
—byChannel SND_GetSoundVolumef—
—byVolume
Beispielaufrufin ST:
udiReturn := SND GetSoundVolume (byChannel:=0,byVolume:=byGetVolume) ;

7.2.50.Wiedergabelautstarke setzen (FUN SND_SetSoundVolume)

Beschreibung: Stellt den iibergebenen Wert fiir die Wiedergabelautstirke ein.
Funktioniert nur bei Steuerungen mit eingebauten Audio Chip. Bisher kein Berghof
Gerit mit Audio Chip verfiigbar. Funktion nur fiir interne Zwecke.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: byChannel 0 0: Default — Master Channel
ByVolume 0..100 0: Ton aus
100: max. Lautstirke
Ausgabeparameter: SND_SetSoundvVolume 0..1 o:  Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

SND_SetSoundVolume
— byChannel SMD_SetSoundVolumef—
—byWolume
Beispielaufruf in ST:
udiReturn := SND SetSoundVolume (byChannel:=0,byVolume:=bySetVolume) ;
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7.2.51.Empfangene Bytes im Multidrop Mode auslesen
(FUN COM_GetAddrBytesRx)

Beschreibung: Liest die Anzahl empfangener Bytes an der iibergebenen seriellen Verbindung aus.
Funktioniert nur im Multidrop Mode (9 Bit Set).
Achtung: Nur fiir fortgeschrittene Nutzer empfohlen, kann zu instabiler Applika-
tion fiihren.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: hCom - ComPort Handle von ComOpen Aufruf der
SysCom Lib
Ausgabeparameter: COM_GetAddrBytesRx 0..x Anzahl empfangener Bytes im Multidrop
Mode (9 Bit Set)

Graphische Darstellung;:

COM_GetAddrBytesRx
—thCom COM_Get&ddrBytesRuf—
Beispielaufrufin ST:
iBytesRec := COM GetAddrBytesRx (hCom:=hComPort2);

7.2.52.Zu versendende Bytes im Multidrop Mode setzen
(FUN COM_SetAddrBytes)

Beschreibung: Setzt die Anzahl der zu versendenden Bytes fiir den nachsten Datenaustausch mit 9
Bit Set an der iibergebenen seriellen Verbindung.
Funktioniert nur im Multidrop Mode (9 Bit Set).
Achtung: Nur fiir fortgeschrittene Nutzer empfohlen, kann zu instabiler Applika-
tion fiihren.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: hCom - ComPort Handle von ComOpen Auf-
ruf der SysCom Lib
uiCnt 0..x Anzahl der zu versendenden Bytes
Ausgabeparameter: COM_SetAddrBytes  0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

COM_setAddrBytes
—hCom COM_SetAddrBytesf—
—uiCnt
Beispielaufruf in ST:
iBytesRec := COM SetAddrBytes (hCom:=hComPort2,uiCnt:=uiTxBytes);
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7.2.53. Statistik einer Seriellen Schnittstelle auslesen
(FUN COM_GetSioTimes)

Beschreibung: Liest erweiterte Statistikwerte von der iibergebenen seriellen Verbindung aus.
Nur relevant im Mutltidrop Mode (9 Bit Set)
Achtung: Nur fiir fortgeschrittene Nutzer empfohlen, kann zu instabiler Applika-

tion fiihren.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: hCom - ComPort Handle von ComOpen Aufruf der
SysCom Lib
pSioTimes - IN OUT Struktur fiir Statistikwerte
Statistikwerte werden hier zuriickgeschrie-
ben
Ausgabeparameter: COM_GetSioTimes 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
COM_GetSioTimes
— hCom COM_GetSioTimesp—
—pSioTimes
Beispielaufrufin ST:
iReturn := COM GetSioTimes (hCom:=hComPort2,pSioTimes:=stComPortStats);
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7.2.54. Eigene Baudrate fur serielle Schnittstelle setzen
(FUN COM_SetCustomBaudrate)

Beschreibung: Setzt eine selbst ausgewihlte, nicht vordefinierte Baudrate an der {ibergebenen
seriellen Schnittstelle.
Achtung: Nur fiir fortgeschrittene Nutzer empfohlen, kann zu instabiler Applika-
tion fiihren.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: hCom - ComPort Handle von ComOpen Auf-
ruf der SysCom Lib
uiBaudrate .. Baudrate in Bits/s
Ausgabeparameter: COM_SetCustomBaudrate 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung;:
COM_SetCustomBaudrate
—hCom COM_SetCustomBaudratef—
—{uiBaudrate
Beispielaufrufin ST:
iReturn := COM SetCustomBaudrate (hCom:=hComPort2, uiBaudrate:=uiCustomRate 28k);

7.2.55.Mode der seriellen Schnittstelle setzen (FUN COM_SetMode)

Beschreibung: Setzt die libergebene serielle Schnittstelle in den RS232 oder RS485 Mode.
Achtung: Funktioniert nur bei Powertrack Steuerungen.
Achtung: Nur fiir fortgeschrittene Nutzer empfohlen, kann zu instabiler Applika-
tion fiithren.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: hCom - ComPort Handle von ComOpen Auf-
ruf der SysCom Lib
eMode - Enum des ComModes.
0: RS232
1 RS485
Ausgabeparameter: COM_SetMode 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
COM_SetMode
—hCom COM_SetModep—
—eMode
Beispielaufrufin ST:
iReturn := COM_ SetMode (hCom:=hComPort2, eMode:=enComMode) ;
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7.2.56.Multidrop Mode auf der seriellen Schnittstelle setzen
(FUN COM_SetMode9Bit)

Beschreibung: Setzt die iibergebene serielle Schnittstelle in den Multidrop (9Bit Set) Mode.
Achtung: Funktioniert nur bei RS485 Schnittstellen.
Kann nur durch Neustart der Steuerung zuriickgesetzt werden.
Achtung: Nur fiir fortgeschrittene Nutzer empfohlen, kann zu instabiler Applika-

tion fiihren.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: hCom - ComPort Handle von ComOpen
Aufruf der SysCom Lib
Ausgabeparameter: COM_SetMode9Bit 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
COM_5SetMode9Bit
—hCom COM_SetModedBit—
Beispielaufrufin ST:
iReturn := COM SetMode9Bit (hCom:=hComPort2, eMode:=enComMode) ;
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7.2.57.BusOff Recovery Zeit einer CAN Schnittstelle auslesen
(FUN CAN_GetBusOffRecoveryCycletime)

Beschreibung: Liest die Zykluszeit des automatischen BusOff Recovery an der iibergebenen
CAN Schnittstelle aus.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0"‘, ‘canl' String fiir CAN
Schnittstelle
restart cycletime ms 0..x IN OUT UINT fiir
Zeit
Zeitwert wird hier
zuriickgeschrieben
o: Auto-
Recovery
deaktiviert
>1:  Auto-
Recovery Zeit in
ms
Ausgabeparameter: CAN_ GetBusOffRecoveryCycletime 0..1 o: Erfolgreich
ausgefiihrt
1: Fehler auf-
getreten

Graphische Darstellung;:

CAN_GetBusOffRecoveryCycletime
—zInterface CAN_GetBusOffRecoveryCycletimef—
—restart_cycletime_ms

Beispielaufrufin ST:

iReturn := CAN GetBusOffRecoveryCycletime
(sInterface:= sCanIntl, restart cycletime ms:=uiBAutoRecCycle);
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7.2.58.BusOff Recovery Zeit einer CAN Schnittstelle setzen
(FUN COM_SetBusOffRecoveryCycletime)

Beschreibung: Setzt die Zykluszeit des automatischen BusOff Recovery an der iibergebenen CAN
Schnittstelle.
Achtung: Beim Aufrufen dieser Funktion wird die CAN Schnittstelle gestoppt
und anschlieBend wieder gestartet.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0"', ‘canl' String fiir CAN
Schnittstelle
restart cycletime ms 0..x 0: Auto-
Recovery
deaktivieren
>1:  Auto-
Recovery Zeit
in ms setzen
Ausgabeparameter: CAN_ SetBusOffRecoveryCycletime 0..1 0: Erfolgreich
ausgefiihrt
1 Fehler auf-
getreten

Graphische Darstellung:

CAN_SetBusOffRecoveryCycletime
—sInterface CAN_SetBusOffRecoveryCycletimef—
—restart_cycletime_ms

Beispielaufrufin ST:
iReturn := CAN SetBusOffRecoveryCycletime (sInterface:= sCanlIntl,
restart cycletime ms:=uiAutoRecCycle);
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7.2.59. Statistik einer CAN Schnittstelle auslesen (FUN CAN_GetStatistics)

Beschreibung: Liest Statistikwerte von der iibergebenen CAN Schnittstelle aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0', ‘canl® String fiir CAN Schnittstelle
stats - IN OUT Struktur fiir Statistik-
werte
Statistikwerte werden hier zu-
riickgeschrieben
Ausgabeparameter: CAN GetStatistics 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CAN_GetStatistics
—zInterface CAMN_GetStatistics—
—stats

Beispielaufrufin ST:

iReturn := CAN GetStatistics (sInterface:=sCanIntl, stats:=stCanlStats);
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7.2.60. Status einer CAN Schnittstelle auslesen (FUN CAN_GetStatus)

Beschreibung: Liest den Status von der tibergebenen CAN Schnittstelle aus.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0', ‘canl‘ String fiir CAN Schnittstelle
eStatus 0..5 IN OUT Enum fiir Status
Statistikwerte werden hier zuriickge-
schrieben

o: CAN_STATE_ERROR_ACTIVE
CAN aktiv (<96 Error Frames)

1: CAN_STATE_ERROR_WARNING
CAN aktiv (<128 Error Frames)

2: CAN_STATE_ERROR_PASSIVE
CAN inaktiv (<256 Error Frames)

3: CAN_STATE_ERROR_BUS_OFF
CAN aus (>=256 Error Frames)

4: CAN_STATE_STOPPED

CAN gestoppt
5: CAN_STATE_ERROR_SLEEPING
CAN im Standby
Ausgabeparameter: CAN GetStatus 0..1 0: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten
Graphische Darstellung:
CAN_GetStatus
—sInterface CAN_GetStatusf—
—e5tatus
Beispielaufruf in ST:
iReturn := CAN GetStatus (sInterface:=sCanIntl, stats:=stCanlStats);
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7.2.61.Neustart einer CAN Schnittstelle aus dem BusOff
(FUN CAN_RestartFromBusOff)

Beschreibung: Fiihrt einen Neustart der iibergebenen CAN Schnittstelle aus.
Funktioniert nur, wenn die CAN Schnittstelle sich im BusOff befindet.

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: sInterface ‘can0', ‘canl‘ String fiir CAN Schnittstelle
Ausgabeparameter: CAN RestartFromBusOff 0..1 o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

CAN_RestartFromBusOff
—sInterface CAN_RestartFromBus Off f—
Beispielaufrufin ST:
iReturn := CAN RestartFromBusOff (sInterface:=sCanlIntl);

7.2.62.Mode der SC-CAN Schnittstelle auslesen
(FUN POWT_GetSCCanListenOnlyMode)

Beschreibung: Liest aus, ob die iibergebene CAN Schnittstelle im Listen Only Mode ist.
Achtung: Funktioniert nur bei Powertrack Steuerungen und nur fiir die SC-CAN
Schnittstelle.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: uiInterface 0..1 0: CANo
1: CAN1
Ausgabeparameter: POWT_GetSCCanListenOnlyMode 0..x 0: Listen Only Mode inaktiv
1 Listen Only Mode aktiv
X: Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

POWT _GetSCCanListenOnlyMode
—uilnterface POWT_GetsCCanListenOnlyModep—

Beispielaufruf in ST:

iReturn := POWT_GetSCCanListenOnlyMode (uiInterface:=uiCANO) ;
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7.2.63.Mode der SC-CAN Schnittstelle setzen
(FUN POWT_SetSCCanListenOnlyMode)

Beschreibung: Setzt die iibergebene CAN Schnittstelle im Listen Only mode.
Achtung: Funktioniert nur bei Powertrack Steuerungen und nur fiir die SC-CAN
Schnittstelle.
Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: uilnterface 0..1 o: CANo
1: CAN1
eState - Enum des CAN Modes
o: INACTIVE
Listen Only Mode
deaktivieren
1 ACTIVE
Listen Only Mode
aktivieren
Ausgabeparameter: POWT_SetSCCanListenOnlyMode O0..x o: Listen Only Mode inaktiv
Listen Only Mode aktiv
X: Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

POWT_SetSCCanListenOnlyMode
—uilnterface POWT_SetsCCanListenOnlyModepb—
—{eState
Beispielaufrufin ST:
iReturn := POWT_SetSCCanListenOnlyMode (uiInterface:=uiCAN(O, eState:=enCanMode) ;
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7.2.64.UPS Aktivitat auslesen (FUN POWT_GetUpsActive)

Beschreibung: Liest aus, ob die Steuerung aus der UPS gespeist wird.
Achtung: Funktioniert nur bei Powertrack Steuerungen mit integrierten UPS.

Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: POWT_GetUpsActive 0..x o: keine Spannung vom
UPS
Spannung vom UPS
X: Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung;:

POWT_GetUpsActive
POWT_GetUpsActivef—

Beispielaufrufin ST:

iReturn := POWT_GetUpsActive ();

7.2.65.UPS Ladung auslesen (FUN POWT_GetUpsPowerGood)

Beschreibung: Liest aus, ob die in der UPS gespeicherte Ladung fiir den Betrieb der Steuerung
ausreicht.
Achtung: Funktioniert nur bei Powertrack Steuerungen mit angeschlossenen UPS.

Parameter Wert Beschreibung
Ausgabeparameter: POWT_GetUpsPowerGood 0..x o: UPS Ladung zu niedrig
1 UPS Ladung OK
X: Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung;:

POWT_GetUpsPowerGood
POWT_GetlIpsPowerGood f—

Beispielaufruf in ST:

iReturn := POWT_GetUpsPowerGood() ;
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7.2.66.Aktiven Transceiver an der RS485 Schnittstelle setzen
(FUN POWT _SetGpioMode2EMosi)

Beschreibung: Setzt, ob RS485 Transceiver 0 oder 1 auf der Hardware Schnittstelle aktiv ist.
Achtung: Funktioniert nur bei CCPU-SC-IMX (202800022) Steuerungen.
Darf nicht mit anderen Powertrack Steuerungen verwendet werden!

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: xValue TRUE, FALSE FALSE: Transceiver o aktiv
TRUE: Transceiver 1 aktiv
Ausgabeparameter: POWT_SetGpioMode2EMosi 0..x o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

POWT_SetGpioMode2EMosi
—value POWT_SetGpioMode2EMosif—
Beispielaufrufin ST:
iReturn := POWT_SetGpioModeZEMosi (xValue:=xRS485Transceiver) ;

7.2.67.SC-CAN Abnehmer 0 aktivieren (FUN POWT _SetGpioSc_En0)

Beschreibung: Aktiviert oder deaktiviert den Abnehmer o des SC-CAN.
Achtung: Funktioniert nur bei CCPU-SC-IMX (202800022) Steuerungen.
Darf nicht mit anderen Powertrack Steuerungen verwendet werden!

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: xValue TRUE, FALSE FALSE: Abnehmer 0 inaktiv
TRUE: Abnehmer o aktiv
Ausgabeparameter: POWT_SetGpioSc_En0 0..x o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung:

POWT_SetGpioSc_EnQ
—value POWT _SetGpioSc_Enl fb—
Beispielaufruf in ST:
iReturn := POWT_SetGpioSc_EnO (xValue:=xSCOActivate) ;
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7.2.68.SC-CAN Abnehmer 1 aktivieren (FUN POWT_SetGpioSc_En1)

Beschreibung: Aktiviert oder deaktiviert den Abnehmer 1 des SC-CAN.
Achtung: Funktioniert nur bei CCPU-SC-IMX (202800022) Steuerungen.
Darf nicht mit anderen Powertrack Steuerungen verwendet werden!

Parameter Wert Beschreibung
Eingabeparameter: xValue TRUE, FALSE FALSE: Abnehmer 1 inaktiv
TRUE: Abnehmer 1 aktiv
Ausgabeparameter: POWT_SetGpioSc_Enl 0..x o: Erfolgreich ausgefiihrt
1 Fehler aufgetreten

Graphische Darstellung;:

POWT_SetGpioSc_Enl
—value POWT_SetGpioSc_Enlf—

Beispielaufrufin ST:

iReturn := POWT_SetGpioSc_Enl (xValue:=xSClActivate);
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Leerseite
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8. Erweiterte Konfigurations- und Zugriffsmaog-
lichkeiten

8.1. Zugriff per FTP

Ein hiufiger Anwendungsfall in der Benutzung von SPS ist die Speicherung von Daten auf dem internen
Speicher oder der SD-Karte der Steuerung. Um einen einfachen Zugriff auf diese Daten von auBerhalb zu er-
halten konnen Sie bei den Berghof-Steuerungen einen FTP-Server aktivieren um dann mit einem FTP-Client
die Daten abrufen zu konnen.

Wie der FTP-Server iiber die Weboberflache aktiviert wird konnen Sie in Kapitel 4.1.6 nachlesen. Nach dem
Neustart der Steuerung man sich mit dem FTP-Server iiber die IP-Adresse der Steuerung und den FTP-
Standardport 21 verbinden. Wenn Sie noch keinen FTP-Client installiert haben, empfehlen wir IThnen die
freie Software ,FileZilla“ zu verwenden, diese lauft unter Windows, MacOS X und Linux.

Als Entwickler konnen Sie den ,root“ Account verwenden um Dateien von oder auf die Steuerung zu laden.
Im produktiven Einsatz wird empfohlen die Benutzergruppen ,ftpuser” oder ,ftpreader” zu verwenden, da
diese das FTP-Verzeichnis (/flash/ftpupload) oder das im Customuser eingestellte Startverzeichnis nicht ver-
lassen konnen und ,ftpreader” zusitzlich keine Schreibrechte fiir das Verzeichnis besitzt.

[& tipreader®10.255.375.72 - FileZil  —

Datei Bearbeiten Ansicht Ubertragung Server Lesezeichen Hilfe MNeue Version verfagbar!

1 - R 2B &g EAT0
Server;  10.255.229.72 Benutzername: f'tpreader Passwor: eessssses Port: 21 E]

Status: Verbinde mit 10,255.229.72:21..,
Status: Verbindung hergestellt, warte auf Willkermmensnachricht...
Status: Unsicherer Server; er untersttzt kein FTP Gber TLS,
Status: Der Server unterstatzt keine Micht- ASCI-Zeichen,
Status: Verbunden
Status: Empfange Verzeichnisinhalt...
Status: Anzeigen des Verzeichnisinhalts fiir "/ abgeschlossen
Lokal: | Ch ~ | Server: |/
=l Desktop Rl - ) [
‘| Eigene Dokumente
| Computer £
M C: (System 55D} 4
1 D (Festplatte Alt)
1__4) E: i
Dateiname : Dateigrafie Dateityp Zuletzt gedndert ' —
Dateiname
J $Recycle.Bin Dateiordner 04.12.201510:07:23
_ Previews Dateiordner 12052014 13:19:47
) DAVE Dateiordner 2809.2015 16:42:40 =
) Dell Dateiordner 27/09.2013 09:47:36
, Documents and Settings Dateiordner
) Dokumente und Einstellu.., Dateiordner
) Drivers Dateiordner 27092013 19:12:23
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8.2. Dateisystem und Ordnerstruktur

Die meisten Ordner und Dateien im Dateisystem der Steuerung sind fiir den Anwender nicht zugénglich oder
konnen aus Sicherheitsgriinden nur gelesen werden. Es gibt jedoch einige Verzeichnisse die der Endanwen-
der beschreiben und verwenden kann um bestimmte Funktionalititen der Steuerung zu nutzen.

Verzeichnis Beschreibung

[flash Interner Flashspeicher der Steuerung

[flash/plc Standardverzeichnis von CODESYS V3. Auch unter /home/plc ge-
mountet.

[flash/plc/applications Speicherort der CODESYS V3 Applikation

[flash/plc/applications/fonts Speicherort fiir eigene Schriftarten. Muss einmalig angelegt werden,
wenn eigene Schriften verwendet werden sollen.

[flash/ftpupload Standardverzeichnis der FTP-Benutzer. Hier sollten Daten, die per
FTP gelesen oder geschrieben werden, abgelegt werden.

/media/sd Externer Flashspeicher (SD-Karte), nur verfiigbar, wenn eine SD-
Karte ist.
/media/usbl Externer USB-Speicher, nur verfiigbar, wenn ein Speichermedium

eingesteckt ist.

8.3. Zusatzliche Schriftarten installieren (Fonts)

StandardméBig haben die Berghof-Steuerung die Schriftarten der DejaVu-Familie installiert. Wenn Sie je-
doch andere Schriften (z.B. Windowsschriftarten) fiir Web- oder Target-Visualisierungen verwenden wollen,
dann konnen Sie beliebige Truetype-Schriften (*.ttf) in den Ordner ,,/flash/plc/applications/fonts/“ laden
und anschlieBend verwenden.

Diesen Ordner miissen Sie einmalig erstellen, wenn Sie noch keine eigenen Schriftarten verwendet haben. Es
wird empfohlen den FTP-Server der Steuerung zu aktivieren und dann die Schriftarten {iber FTP auf die
Steuerung zu laden.

A VORSICHT Systembedingt muss die Dateiendung der Fonts immer kleingeschrieben

werden, ansonsten wird die Datei nicht vom System erkannt und muss
ggf. umbenannt werden. Z.B. muss der Arial Unicode Font "ARIALUNI.ttf"
heifen, "ARIALUNLTTF" oder "ARIALUNLTtf" werden von der Steuerung
nicht erkannt.

A VORSICHT Sie kénnen entweder die vorinstallierten oder die zusatzlichen Schriftar-

ten verwenden. Wollen Sie eigene Schriften und die vorinstallierten Deja-
Vu-Schriften gleichzeitig verwenden, dann missen Sie zuerst die ent-
sprechenden DejaVu-Schriftarten aus dem Verzeichnis ,/var/lib/fonts*
oder uber die Weboberflache herunterladen und dann zusétzlich zu lhren
eigenen Schriftarten wieder in den Ordner ,./flash/plc/applications/fonts/*

hochladen.
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Viele Fonts, welche man aus dem alltaglichen Gebrauch von PCs her
kennt, sind lizenzpflichtig! Arial zum Beispiel ist ein Microsoft Font, wel-
cher Uber Windows lizensiert ist!

Bitte achten Sie beim Einsatz alternativer Fonts darauf, dass diese nicht
lizenzpflichtig und frei verfugbar sind!

8.4. Firmware oder Konfigurationseinstellungen mit Hilfe
eines USB-Speichers “offline” aktualisieren

Abgesehen von der Weboberfliche konnen Sie Thre Steuerung auch mit Hilfe eines speziell praparierten
USB-Speichers konfigurieren bzw. upzudaten. Das ist insbesondere dann niitzlich, wenn Sie viele Steuerun-
gen gleichzeitig updaten oder konfigurieren miissen oder keinen Zugriff auf die Weboberfliche der Steue-
rung haben.

Um eine solche Konfigurationsédnderung oder ein Firmware-Update durchzufiithren benétigen Sie einen USB-
Speicher der mit FAT32 formatiert wurde. Laden Sie sich auerdem die Datei ,,usbupdate-mx6_ x.x.x.zip“
von der ,,Mein Berghof“~-Webseite herunter. Entpacken Sie diese Datei in das Basisverzeichnis des USB-
Speichers, so dass sich dort nun ein einzelner Ordner mit dem Namen ,,usbupdate-mx6“ befindet. In diesem
Ordner befindet sich eine vordefinierte Ordnerstruktur mit weiteren Unterordnern und verschiedenen ,,*.ini“
Dateien.

Uber diese ,,*.ini“ Dateien kénnen viele Einstellungen vorgenommen werden. Dabei ist zu beachten, dass ei-
ne falsch editierte INI-Datei kann dazu fiihren, dass das Update keine Auswirkung hat, dass einzelne Konfi-
gurationen nicht iibernommen werden oder dass im schlimmsten Fall die Steuerung falsch konfiguriert wird,
was dazu fithren kann, dass die Steuerung nicht mehr funktionsfahig ist. Informationen zum Aufbau der INI-
Dateien finden Sie hier: https://en.wikipedia.org/wiki/INT file

8.4.1. Usbupdate.ini bearbeiten

Die Datei ,usbupdate.ini“ im Verzeichnis ,,usbupdate-mx6“ auf dem USB-Speicher ist die zentrale Konfigura-
tionsdatei. In dieser wird eingestellt welche Aktionen beim Booten des USB-Speichers durchgefiihrt werden.
Sollte diese Datei nicht vorhanden sein, so muss je nach Steuerungstyp die Datei ,usbupdate. TEMPLATE-
ET.ini“ oder ,,usbupdate_ TEMPLATE-PLC.ini“ in ,usbupdate.ini“ umbenannt und anschliefend bearbeitet
werden. Die usbupdate.ini ist in fiinf Sektionen unterteilt und in jeder dieser Sektionen befinden sich min-
destens ein Paar aus Schliissel und Wert.

Q{ F:\Codesys\usbup-date-mxﬁ\usbupdate.inl'—Noilrﬂ++ “

File Edit 5earch View Encoding Language Settings Macre Run  Plugins  Window 7
a = o e Eﬁ| | |ﬂﬁ %ﬁ| £ = |¢{ CT|EH IE;LJ Il E]| [¢] ]
[= usbupdate ini E3 l

56 L R
=0 ) e—-’"’ Sektion
2 H [firmware]

=
o

ated in the 'firmware' sub

211 ressource files for this section will be 1o

3
o o m
Ak AE Ak A
db b Ak b

directory on the usb drive.

HE do_update = no % Wert {value)

= ;#% Mpable firmware vpdate for the device. Which firmware file will be used is
= :#% fletermined by the key 'firmware_name' in the same section later on.
& ;%% ¥alid wvalues: ves/no
- 2
$

:#:Schitssel{key): no
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Alle Eintrége in der usbupdate.ini haben eine kurze Beschreibung der Funktion in Englisch. Die meisten
Werte sind vom Typ ,.boolean® und kénnen damit die Werte "yes" oder "no" annehmen.

Es existieren die folgenden fiinf Sektionen:

[firmware]: Einstellungen fiir Up - oder Downgrades der Firmware.

[webtheme]: Einstellungen zum Austausch des in der Weboberflache sichtbaren Logos.
[splashscreen]: Einstellungen zum Austausch des Bootlogos einer Displaysteuerung.
[sysconfig]: Einstellungen zum Verdndern der Systemkonfiguration.

[plcapp]: Einstellungen zum Ausfiihren eines Applikationsupdates oder eines Kopiervorgangs.

20 20 20 Z

Zu jeder dieser Sektionen existiert ein gleichnamiger Ordner auf dem USB-Speicher. In diese Ordner werden
dann die die fiir die jeweilige Ausfiihrung benétigten Dateien abgelegt.

Da die usbupdate.ini nur eine Textdatei mit einer speziellen Formatierung ist, kann diese mit jedem Textedi-
tor editiert werden. Es wird allerdings empfohlen einen Editor zu nehmen welcher das Ini-Format beherrscht
und den Text richtig formatiert und auch farblich hinterlegt, wie z.B. die freie Software Notepad++.

Jede Sektion und auch jedes Schliissel-/Werte-Paar kann unabhingig verwendet werden. Man kann also ein
USB-Update erstellen, welche s nur eine einzige Einstellung dndert oder aber Dateien nachtraglich auf die
Steuerung kopieren ohne ein Applikationsupdate zu machen. Der Benutzer kann hier frei wahlen und sich
ggf. fiir verschiedene Anldsse unterschiedliche USB-Speicher erstellen. Nicht vorhandene oder auskommen-
tierte Eintrdage werden einfach ignoriert.

In den folgenden Kapiteln werden nun die moéglichen Eintrage aller Sektionen kurz vorgestellt.

8.4.2. USB-Update: Sektion [firmware]

Die Firmware-Sektion besteht aus den folgenden Schliisseln:

Schlussel Mogliche Werte Beschreibung

do_update yes / no Soll ein Firmwareupdate durchgefiihrt wer-
den?

firmware_name Dateiname Welche Firmware soll aufgespielt werden?

(z.B. firmware_mx6-plc_1.5.0.tgz)  Die Datei muss sich im Unterordner ,firm-
ware* befinden.

Die aktuelle Firmware kann iiber den ,Mein Berghof“-Bereich auf der Berghof.com Webseite heruntergela-
den werden. Bitte lesen Sie vor dem Upgrade der Firmware das Kapitel 5.2 dieses Handbuches.

8.4.3. USB-Update: Sektion [webtheme]
Die Webtheme-Sektion besteht aus dem folgenden Schliissel:

Schlussel Mogliche Werte Beschreibung

do_update_webtheme yes / no Soll das Logo der Weboberflache ausge-
wechselt werden?
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Das Logo muss eine GIF-Bilddatei mit dem Namen "logo.gif" sein und sich im "webtheme" Unterordner be-
finden. Das Bild wird in der Weboberfliche vom Browser skaliert, es wird aber dennoch empfohlen das Logo
direkt in der fiir den Verwendungszweck passenden Auflésung zu erstellen.

8.4.4. USB-Update: Sektion [splashscreen]

Die Splashscreen-Sektion besteht aus dem folgenden Schliissel:

Schlissel Mogliche Werte Beschreibung

do_update_splashscreen yes/ no Soll der Splashscreen (Startbildschirm) der
Steuerung ausgewechselt werden?

Der Splashscreen muss eine PNG-Bilddatei mit dem Namen "splash.png" sein und sich im "splashscreen"
Unterordner befinden. Diese Einstellung ist nur fiir Displaysteuerungen und E-Terminals relevant. Wird die-
se Option bei einer Steuerung ohne Display aktiviert, wird der Schritt ibersprungen. Der Splashscreen wird
von der Steuerung nicht skaliert, erstellen Sie deshalb die Bilddatei gleich in der fiir die Steuerung benoétigten
Aufl6sung.

8.4.5. USB-Update: Sektion [license]

Die License-Sektion besteht aus dem folgenden Schliissel:

Schlussel Mogliche Werte Beschreibung

do_update_licenses yes/ no Sollen die Lizenzen der Steuerung aktuali-
siert werden? Die aktuellen Lizenzen auf
der Steuerung werden mit den Lizenzen
aus der Datei ,BGHIlicense.lic* im Ordner
Jlicense” Uberschrieben.

Diese Funktion wird von Endkunden nur selten gebraucht werden, da im Normalfall alle relevanten Lizenzen
wahrend der Produktion der Steuerung aufgespielt werden. Wenn Sie nachtréglich eine zusétzliche Lizenz
bendtigen (z.B. fiir Modbus/TCP), dann beachten Sie bitte, dass Sie beim Bestellen der zuséatzlichen Lizenz
angeben, welche Lizenzen sich bereits auf der Steuerung befinden, da die vorhandenen Lizenzen {iberschrie-
ben werden.
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8.4.6. USB-Update: Sektion [sysconfig]

Die Sysconfig-Sektion besteht aus den folgenden Schliisseln:

Schltssel Mégliche Beschreibung
Werte
do_reset_syscfg_to_factory_defaults yes/ no Soll die Konfiguration auf der Steuerung in
den Auslieferungszustand zuriickgesetzt
werden?
do_sysconfig_from_file yes / no Soll die Konfiguration auf der Steuerung mit

den auf dem USB-Speichermedium vor-
handenen Einstellungen aktualisiert wer-
den?

replace_config_file_instead_of_merge yes/no Kombiniert die Optionen ,in den Ausliefe-
rungszustand zurilicksetzen® und ,Einstel-
lungen vom USB-Speichermedium aktuali-
sieren®.

Es konnen viele Einstellungen der Steuerung iiber eine externe Datei gedindert werden. Die zu aktualisieren-
den Konfigurationseinstellungen werden in der Datei ,configuration.ini“ im ,sysconfig” Ordner definiert. Die
einzelnen Optionen werden in Kapitel 8.4.8 genauer beschrieben.

8.4.7. USB-Update: Sektion [plcapp]

Die Plcapp -Sektion besteht aus den folgenden Schliisseln:

Schlissel Mogliche Werte Beschreibung

do_clean_plcfolder yes/ no Soll der Inhalt des Application-Ordners auf
der Steuerung (/flash/plc/applications/)
komplett geléscht werden?

do_update_plcapp yes/ no Soll ein Update der Steuerungsprogramme
durchgefihrt werden? Es werden alle Da-
teien die im Update-Archiv enthalten sind
auf die Steuerung geschrieben. Bereits
vorhandene Dateien mit gleichem Namen
werden dabei Uberschrieben.

plcapp_name Dateiname Name der Datei die fir die

(z.B. plcapplication.tgz) ,do_update_plcapp* Aktion verwendet wird.
Diese Datei muss sich im Ordner ,applica-
tion“ befinden und zuvor tUber die Webober-
flache von einer Steuerung heruntergela-
den worden sein. Weitere Informationen
dazu finden Sie im Kapitel 4.3.4 (Aktion
,Download folder from PLC").

do_copy_plcdata yes / no Sollen alle im Ordner ,application/data*
enthaltenen Dateien und Ordner auf die
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Schlissel Mdgliche Werte Beschreibung

Steuerung kopiert werden?
Die Dateien werden auf der Steuerung in
den Ordner ,/flash/plc/applications/“ kopiert.

8.4.8. USB-Update: Einstellungen der Steuerung liber die Datei ,,configura-
tion.ini“ verandern

Alle Einstellungen der Steuerung die iiber die Weboberflache eingestellt werden konnen, konnen automa-
tisch iiber ein USB-Update verandert werden. Als Basis dient die Datei ,,configuration.ini“ im Ordner ,sys-
config®.

In dieser Datei werden wie in der ,usbudate.ini“ verschiedene Sektionen mit Schliissel / Wert Paaren gespei-
chert.

In dieser Dokumentation werden nur die standardméBig vorhandenen Sektionen und Schliissel vorgestellt.
Wenn Sie weitere Informationen iiber verfiigbare Sektionen und Schliissel benétigen, wenden Sie sich bitte
an den technischen Support (support-controls@berghof.com).

Sektion [network]

Schlissel Mogliche Werte Beschreibung
eth0.mode ,static* / ,dhcp” / ,inactive” Modus der Schnittstelle.
eth0.ip IP-Adresse IP-Adresse der Steuerung.
(z.B. 169.255.254.31) Wird im Modus ,dhcp” und inactive® igno-
riert.
ethO0.netmask Netzmaske (z.B. 255.255.0.0)  Netzmaske der Schnittstelle.
default_gateway IP-Adresse (zB. 169.255.1.1) Gateway-Adresse die fur die Erstellung der

Routingtabelle verwendet wird. Wird bendtigt,
wenn die Steuerung Zugriff auf weitere IP-
Netzwerke (wie z.B. das Internet) bendétigt.

Uber die entsprechenden eth1.xxx Schliissel kann natiirlich auch die zweite Netzwerkkarte der Steuerung
konfiguriert werden.

Sektion [ftp]

Schlussel Mogliche Werte Beschreibung

enabled L0470 1 Bei ,1“ wird der FTP-Server aktiviert, bei ,0*
ist er deaktiviert (Standardeinstellung).
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Sektion [vnc]

Schlissel Mégliche Werte Beschreibung

screen.size "480x272" | "640x480" / Auflésung fir den VNC Server.
"800x480" / "1366x768"

screen.depth "16"/"32" Farbtiefe der VNC Visualisierung.

Die VNC Einstellungen sind nur fiir Berghof Steuerungen ohne Display relevant. Steuerungen mit Display
haben Thre Auflosung fest eingestellt, in diesem Fall kann man den Eintrag aus der configuration.ini entfer-
nen.

8.4.9. USB-Update: Problembehebung (Troubleshooting)

Falls ein USB-Update nicht ausgefiihrt wird oder fehlschldgt kann dies mehrere Griinde haben. Priifen Sie in

jedem Fall die Logdatei die das USB-Update auf dem USB-Speicher erstellt. Diese Datei befindet sich im ,us-

bupdate-mx6“ Ordner. Der Name der Datei beginnt mit der Teilenummer der Steuerung und besitzt die Da-

teiendung “.log*“.

Andere hiufige Fehlerquellen sind:

> Uberpriifen Sie, ob sich der Ordner "usbupdate-mx6" im Grundverzeichnis des USB-Speichers befin-
det und nicht unbenannt worden ist.

> Es wird zwischen Gro8 und Kleinschreibung unterschieden. Die Dateien und Ordner innerhalb des
"usbupdate-mx6" Ordners miissen die Datei -und Ordnernamen des Auslieferungszustands haben.

> Uberpriifen Sie, ob alle Schliissel (keys) auch giiltige Werte (values) haben.

> Uberpriifen Sie, ob eine Sektion oder ein Schliissel mit ";" oder "#" auskommentiert wurde.

Berghof Automation GmbH | Harretstral3e 1 | 72800 Eningen | www.berghof-automation.com
IMX_HB_de_2D2661001ZD00.docx | 2VF100237FD00.docx



SYSTEMHANDBUCH 1.1 | BERGHOF IMX STEUERUNGSPLATTFORM

9. Anhang

9.1. Umweltschutz

9.1.1. Emissionen

Von den Modulen gehen bei bestimmungsgeméBem Gebrauch keine schadlichen Emissionen aus.

9.1.2. Entsorgung

Die Module kénnen nach ihrer Lebensdauer, gegen eine Kostenpauschale, an den Hersteller zuriickgegeben
werden. Dieser fiihrt die Module dem Recycling zu.

9.2. Wartung / Instandhaltung

A WARNUNG Im Betrieb Anschliisse nicht stecken, auflegen, I6sen oder beriihren!
Zerstdrung oder Fehlfunktion kénnen die Folge sein. Schalten Sie vor der Ar-
beit an den Modulen alle Einspeisungen ab; auch die von angeschlossener Pe-
ripherie, wie fremdgespeiste Geber, Programmiergeréte usw. Alle Luftungsoff-
nungen mussen unbedingt freigehalten werden!

> Die Module sind bei bestimmungsgemaBem Gebrauch wartungsfrei.
> Reinigung nur mit einem trockenen, fusselfreien Tuch durchfiihren.
> Keine Reinigungsmittel verwenden!

9.3. Reparaturen / Kundendienst

A WARNUNG Reparaturen und Instandsetzungen diirfen nur durch den Hersteller oder des-
sen autorisierten Kundendienst durchgefihrt werden.

9.3.1. Gewahrleistung

Es gilt die gesetzliche Gewdahrleistung. Sie erlischt, wenn am Geréat / Produkt nicht autorisierte Reparaturver-
suche oder sonstige Eingriffe vorgenommen werden.
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9.4. Typenschild

Erklarungen zu den Typenschildern (Beispiel)

DPC3115 T GE500 SAR FLEX
260201701 - 00000 Vers.: 1234
o BO-103XXYYZZ

Q === SELV 24V DC; I max. 1,2A c € @

n
& Berghof Automation GmbH

C’;-B HarretstraRe 1
DE-72800 Eningen B

Mac-A: 12:34:546:78:91:01: 09:21:54:98:66:57

@ _© e

Gerite-Typ Bezeichnung

Kunden-Nr.
Versorgungsspannung
Herstelleradresse
Mac-Adressen
Produktionsdatum

QR-Code (Identifizierungs-Nr.)
CE-Kennzeichnung

Marke des Herstellers (Warenzeichen)

ONONONONONORONONONG)

2VF100080DG03.cdr

Identifizierungs-Nr. (Artikel-Nr. + Serien-Nr.)
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9.5. Anschriften und Literatur

9.5.1. Anschriften

CAN in Automation; internationale Hersteller- und Nutzerorganisation fiir CAN Anwender in der Automati- - CiA
sierung:

CAN in Automation e.V. (CiA)

Am Weichselgarten 26

91058 Erlangen

headquarters@can-cia.de

www.can-cia.de

EtherCAT Technology Group > ETG
ETG Headquarters

OstendstraBe 196

90482 Niirnberg

info@ethercat.org

www.ethercat.org

Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin > DIN-EN Normen
oder
VDE-Verlag GmbH, 10625 Berlin

VDE Verlag GmbH, 10625 Berlin - IEC Normen
oder
Recherche iiber Internet: www.iec.ch
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9.5.2. Normen / Literatur

Norm Bezeichnung

IEC61131-1/EN61131-1 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Teil 1: Allgemeine Informationen

IEC61131-2 / EN61131-2 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Teil 2: Betriebsmittelanforderungen und Prifungen

IEC61131-3/EN61131-3 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Teil 3: Programmiersprachen

IEC61131-4 / EN61131BI1 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Beiblatt 1: Anwenderrichtlinien

IEC61000-6-4 / EN61000-6-4 EMV Norm: Stéraussendung

IEC61000-6-2 / EN61000-6-2 EMV Norm: Storfestigkeit

ISO/DIS 11898 Draft International Standard:
Road vehicles - Interchange of digital Information - Controller Area
Network (CAN) for high-speed communication

EN 61326-1 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate -
EMV-Anforderungen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Literatur Im Fachbuchhandel und tber die Nutzerorganisation CiA ist eine Viel-
zahl von Fachpublikationen zum Thema CAN Bus erhéltlich.

Hinweis: Weitere Literaturnachweise konnen Sie bei unserem Technischen Support erfragen
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