ANWENDERHANDBUCH 1.9

B-Nimis MC-1/0O
EtherCAT® I/O Module

S—

BERGHOF




Copyright © Berghof Automation GmbH

Weitergabe und Vervielfaltigung dieser Unterlage sowie Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht
gestattet, sofern nicht unsere ausdriickliche Zustimmung vorliegt. Alle Rechte vorbehalten. Zuwiderhandlun-
gen verpflichten zu Schadenersatz.

Haftungsausschluss

Der Inhalt dieser Publikation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Abweichungen kénnen dennoch nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstim-
mung keine Gewahr tGibernehmen. Die Angaben in dieser Publikation werden regelmaRig

Uberpruft, notwendige Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten. Verbesserungsvorschlage
sind stets willkommen. Technische Anderungen vorbehalten.

Warenzeichen

-  CANtrol® und CANtrol®- dialog sind Warenzeichen der Berghof Automation GmbH

> Microsoft®, Windows® und das Windows® Logo sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corp.
in den USA und anderen Landern.

> EtherCAT® ist ein eingetragenes Warenzeichen und patentierte Technologie, lizenziert von Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

> CiA® und CANopen® sind eingetragene Gemeinschaftsmarken von CAN in Automation e.V.

Die Rechte aller hier genannten Firmen und Firmennamen sowie Waren und Warennamen liegen bei den
jeweiligen Firmen.

Hinweise zu diesem Handbuch

Dieses Geratehandbuch enthalt die produktspezifischen Informationen, die zum Zeitpunkt der Herausgabe
dieses Geratehandbuches glltig sind.

Dieses Geratehandbuch ist nur zusammen mit den, fir den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen, pro-
duktbezogenen Hard- und Software Anwenderhandbichern vollstandig.

Sie erreichen uns zentral unter:
Berghof Automation GmbH
Arbachtalstrasse 26

72800 Eningen

Deutschland

T +49.7121.894-0

F +49.7121.894-100

e-mail: controls@berghof.com
www.berghof-automation.com

Die Berghof Automation GmbH ist nach DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert.



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Anderungsprotokoll

Version

1.0

Datum

13.08.2012

Beschreibung

Erstversion

1.01

16.10.2012

Aktualisierung aller Kapitel bis auf Kapitel ,Allgemeine Hinweise‘ und Kapitel
,Anhang’

11

09.11.2012

Aktualisierung Dokumententitel und Warenzeichen

1.2

27.02.2013

Uberfiihrung in neues CD
Aktualisierung Kapitel ,Temperaturmodule’ mit Modul Al8-Pt/Ni100
Aktualisierung ,Technische Daten’ in allen Kapiteln

13

25.07.2013

Aktualisierung Tabellen ,Analoge Stromwerte' und ,Analogwerte Spannung’
Aktualisierung Tabelle ,Analoge Ausgange’ im Kapitel ,Analoge Ausgange
Spannung / Strom AO4-U/I*, Abschnitt ,Funktion

1.4

07.06.2017

Neue Firmierung ,Berghof Automation GmbH'*

Neue EMV-Richtlinie

Erganzung Abschnitt ,Montage’ im Kapitel ,Systembeschreibung EtherCAT
1/0-Module’

Ergénzung Kapitel ,Systembeschreibung EtherCAT 1/0-Module’ mit Ab-
schnitt ,Gesamtiibersicht Technische Daten’

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O DO8 Relais NO 24V

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O DO8 Relais NO 230VAC

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O BK DI16/DO16 1MS/0,5A
Aktualisierung Abschnitt ,Analoge Ausgange Spannung / Strom AO4-U/I,
,Technische Daten’

Aktualisierung Abschnitt ,Technische Daten‘ im Kapitel ,Zéhlermodule’
Aktualisierung des Blinkcodes der EtherCAT-LED aller Module
Aktualisierung ,Technische Daten’ in allen Kapiteln

Kapitel ,Kommunikationsmodule* entfallt

Aktualisierung Kapitel ,Anhang’

UL-Zertifizierung

15

27.10.2017

Neues Deckblatt

Aktualisierung der Bezeichnung verschiedener Module

Aktualisierung verschiedener Grafiken

Aktualisierung Abschnitt ,Zahler mit analogen Ausgangen COUNTER/POSI2
5V‘, ,Technische Daten’

Ergénzung Abschnitt ,Gesamtiibersicht MC-I/O Module® im Kapitel ,Sys-
tembe-schreibung EtherCAT 1/0O-Module’

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O Al4-l 12BIT CoE

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O Al8-I 12BIT CoE

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O Al4/8-U 13BIT CoE

Ergdnzung um neues Modul MC-I/O Al8/16-U 13BIT CoE

Ergénzung um neues Modul MC-1/O Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE
Ergénzung um neues Modul MC-1/O AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE
Entfernung des Moduls MC-I/O COUNTER2 5V

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 3



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Version Datum Beschreibung

1.6 13.02.2018 Aktualisierung Abschnitt, Technische Daten‘ im Kapitel ,Digitale Module mit
integriertem Buskoppler’
Aktualisierung Abschnitt ,Gesamtiibersicht MC-1/0 Module' im Kapitel ,Sys-
tembeschreibung EtherCAT I/O-Module'
Erganzung um neues Modul MC-1/0O AO4-U/l 16BIT CoE

1.7 23.02.2022 Aktualisiert
1.8 Intern
1.9 30.09.2022 Ersetzung ,,CANtrol“ durch ,B-Nimis*

Aktualisierung Abschnitt ,Die Berghof Automatisierungsplattform’
Aktualisierung Abschnitt ,Abbildungsverzeichnis’

Neue Abbildung im Abschnitt ,MC-1/O — B-Nimis EtherCAT I/O-System'
Neue Abbildung im Abschnitt ,Mechanischer Aufbau’

Neue Abbildung im Abschnitt EXTENDER 2 PORT"

Aktualisierung der Abbildungen der MC-1/O Module mit Bestellnummer
S-OXXXXXXXK-XXXX

Aktualisierung der Bestellnummern S-02020201-XXXX der Steckverbinder
Neue Abbildungen im Abschnitt ,Analoge Eingéange zur Spannungsmessung
Al4/8-U 13BIT CoE'

Ergédnzung um neues Modul MC-I/O CAN S-01030203-0500

4 Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Inhaltsverzeichnis

1. ALLGEMEINE HINWEISE ..ottt ettt 10
1.1, Hinweise Zum HanADUCKH ... 10
1.2. Gefahrenkategorien und Signalbegriffe ... 11
1.3, KONfOrmMIitAtSErKIGrUNG .....oeei ittt e e s e e e e 11
1.4, QUAlIFIZIEITES POISONAL. ..o i ittt e e e e e e ettt e e e e e e s nebeeeeeaeeeaanstaeeeaaeeeannnees 12
1.5, SOrgfaltSPIIICHT ...ooiiiiiee e 12
1.5.1. Arbeiten am SteUETUNGSMOUUL......ccc.viiiiiiiie ettt e et e e e e s e e e e 12
1.6. BestimmungsSgemaRe VErWENAUNG .....c.uvii ittt e et e s e e nn e e e s snneee e e 13
2. EINFUHRUNG ETHERCAT I/O MODULE........cccuititiitiiite sttt sttt ebe s ve st ebe e avesae s 14
2.1.  EtherCAT - Ethernet Control Automation TEChNOIOGY ......ccceeiiiiiiiiiiiii e 14
2.2. Die Berghof AutomatisierungSplattfOorm ... e 14
2.3, B-Nimis MC-1/O EtherCAT [/O-SYSTEM ..ottt e e 15
2.4.  Elektromagnetische VertragliChKeit ..........oooeiiiiiiiiioiie e

P B N = 101 (1o o T T TP PP PP UPP PPN
P S (0] (T 0 11 E1{To ] IO S PP PT PP UPPPP PRI
2.4.3. Allgemeine INStallatioNSNINWEISE ..........viiiiiiiieiee et e e e as
2.4.4. Schutz vor duRBeren elektrischen Einwirkungen

2,45, LeUNGSTUNIUNG. ... .eiiiiiiiie it e et e e s hb et e e st e e e et b e e e nnne e e e nnnneee s
P G [0 1S3 = | F= Vi o] Yo AP P PP PPP O PTPPPPTP
2.4.7. BeSONdEre StOrQUEIIEN.........oei ettt e e e ettt e e e e e s b b e e e e e e s anebbeeeeaeeeaan

3.1. MECNANISCET AUTDAU ...ueii et e e e e e e e et e e e e e e e eaaaanns

0 0 S = (o (U] o Vo R PP PP PPT R TUPTPPPPTT

0 I V(o] o | r= Vo [PPSO UPTPUPRT
Reihenfolge der Module im MC-I/O-Systemverbund

3.2, SYSTEMVEISOTGUND cieeiiiteiiieee ettt et e e e e et et e e e s et e e e e e e e e e st b et e e e e e e s nt e et e e e e e e asebn e e e eeeeenansnnneeeeeeenas 22

3.2.1. AllGEMEINE HINWEISE ... .eieeiiiiie ettt et et e et e e e s e e e s h et e e et e e e e e e e e nnnneeean 22

I = 10T (o] o] o] =1 PP PP PP UPPPPTPP 22

3.2.3. /O Module

3.3. ) = LU Y=g =T o [T o I PP URRRR 23

TR T8 R I Y I e 1 1T (O AN N 23

3.3.2. LED IN, LED OUT .oeiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e eesaba e eeeeessssaan e eeeeeessaaanaaaaeeeerees 23

3.3.3. LEDI/O.........

3.3.4. LED Power

3.4. Gesamtibersicht TECHNISCRE DAtBN ......ccooviiiiiie et e e 24

3.5. GesamtiberSiCht MC-1/O MOGUIE .........oiii ettt e e e e e e e e e e e eaes 25

4, BUSKOPPLER ...ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e st eeeeeeeeesstaaeaeeeeereraaannns 26

R A o EoYod o1 1V oYY T PO 26

4.2, 1= LU EST= g =TT o =T o I PP URTRT 26

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 5



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

4.3.
4.4.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

6.1.

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.

6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.

6.3.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.

6.4.

6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.4.4.

6.5.

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.
6.5.4.

6.6.

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.

a1 QA Lo] o PR PSPPPPPPPPPPRS 27
TECNNISCINE DALEN ... .uuuiiirieeeeirtetretreeereeerererererereeereeerersrasesassresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrssrrrres 28
DIGITALE MODULE MIT INTEGRIERTEM BUSKOPPLER .......cuuvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierersennnreennnn. 29
YN A ET o] T LV E T IR PPPPPPPPRPPPR 29
3 = LU= Ta =T o =] o [P SO PRPUR PP 29
[T ] (oY o TR 31
LT gL ESTod a L B 7= £ =] o ST 32
DIGITALE MODULE ......uuuuututittiiiitttusttieeesersrererereresersre......—...———————————.—..———.....................................——.. 33

Digitale Ein- und Ausgéange DI16 / DO16
P 1Yol | [0TSR PPPPPPRPPPRt
] £z 100 T g4 = (o =T o PSPPSR
FUNKLION oot e e e et e e e e e e e e et b eeeeeeeessatbaaaeeaeeesaasaaaaeeeeeesaasaasreeeeeeseaansrereaaens
TECHNISCNE DALEN ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e s et b aeeeeeeesaatabareeeeeesaaasrreneeeesannns

Digitale EINGANGE DIB2......ooi ittt e e ettt e e ettt e e s bt e e e ettt eeeanbeeeesnsbeeeeaneneeeans 36
F Y a1 o1 (U= RSP RPR
] 1z L0 T g4 = (o =T o PP
LT 0] (1 T0] o PP SPPPRPPPPPRS
Technische Daten

Digitale EINGANGE DILB.......oooiiiiiiiiiiit ettt e e s bt e st e e e s nbre e e e annneeeaas 38
P g 1Yol | [0 PP PPPPPPPPPPRt
STATUSANZEIGEIN. .. ettt ettt e ettt e et e e h bt e e e b et e e b e e e ekt e e e bt e e e b e e e R e e e e e e es
Funktion .........ccccvvvvevnnns

Technische Daten

Digitale AUSGEANGE DOLB......ooi ittt e et e e e e e st e e e e e e e e abb b e e e e e e e e e nnbbeeeeaens 40
ANSCRIUSSE ...ttt et oo e ettt e e e e e s b bttt e e e e e s e b bbb e e e e e e e e e nnrrreeeeeeaana 40
S 1 (0 S - Ta b4 =T (o 1= o PO TP PPPPPTTPPP 40
FFUNKLION ettt e oo oottt e e e e e s bbbttt e e e e e o a kbbbt e e e e e e e e bbbbe e e e e e e e e nnnbbneeeaens 41
TECNNISCNE DALEIN ...ttt e ettt e e e e st b bttt e e e e e s e b bbb b e e e e e e s aanbbereeeeeeeanns 42
Digitale AusSgange DO8 RELAIS NO 24V ......oooiiiiiiiiiieie ettt e e 43
ANSCRIUSSE ...ttt e oo ettt e e e e e s e bbbttt e e e e e s e bbb e e e e e e e e s e nnrrreeeeeeaaan 43
STATUSANZEIGENN. .. ettt ettt e e e e e s bt e e ek et e e e b bt e e ek bt e e an b et e e e b e e e et e e e et e e e e nree s 43
(U0 Q1o o PSRRI 44
ICTo L a1 Ted g T = 1= o P EUP S PEPR 45
Digitale Ausgange DO8 RELAIS NO 230VAC ........ui ittt e s 46
Y 1T o[0T PR OPEPR 46
STATUSANZEIGENN. ..cee ittt ettt e e ettt oot e e e s bt e e ket e e e b bt e e ek bt e e e n b et e e e b e e e et et e e e e e nnee s 46
FFUNKLION ettt ettt e e e oottt e e e e e e e a bbbttt e e e e e e n bbbt e e e e e e e e e sbbbeeeeee e e e nnnbbeeeeaens a7
TECNNISCNE DALEIN ...ttt e e e e ettt e e e e e s e bbb et e e e e e e s e b bbbb e e e e e e s aannbereeaaaeaanes 48
ANALOGE MODULE ..ottt e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e saa e eeeeeeeennans 49
Analoge Eingénge zur StrommeSSUNG Ald-l ...t e e 49
ANSCRIUSSE ...ttt e e oo e ettt e e e e e o e bbbttt e e e e e e e bbbe e e e e e e e e e nnbereeaeaeeaann 49
) = LU T T gV o =Y o SRR OPPRPR 49
0101110 ] o IO TP PP PP PPPPPOTPRR 50
TECHNISCNE DA ...ttt ettt e e st e e e e bb et e e sab et e e anbb e e e enbe e e e nanes 55

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

7.2. Analoge Eingange zur StrommesSSUNG AlB-l......cooiuiiiiiiiiiiiiiieiee e 56
N T N LT | T PRSPPI 56
O S - L1 1Y Ly 2= 1o 1= o TP 56
A T V101 < 1T I PRSPPI 57
A 1 =Tol g1 Eod g TSI I - =] o [P EPP PR 63
7.3.  Analoge Eingange zur Strommessung Al4-1 12BIT COE ......ccccociiiiiiiiiiiiee e 64
A Y Y 1= o 11T PP 64
R B S - LN LY=L 4= o = o TR P EPP PR 64
4 R T Vo114 o o U PP 65
R B 1 =Tod g1 Eod g TSI I - 1= o [PPSR 72
7.4.  Analoge Eingange zur Strommessung Al8-1 12BIT COE .......ccccceiiiiiiiiiiiiie e 73
A S Y 1= o 11 7Y PRSP
7.4.2. Statusanzeigen....................

A T V101 < 1T RSP

7.4.4. Technische Daten

7.5. Analoge Eingange zur Spannungsmessung Al4/8-U
7.5. 1. ANSCRIUSSE.....cciuiiiiiieiiieiec et
7.5.2. Statusanzeigen
ST TR Vo134 o o PRSP
I N =Tol g1 Eod g TSI I - 1= o [PPSR PPT

7.6. Analoge Eingénge zur Spannungsmessung Al4/8-U 13BIT CoE
T.6.0. ANSCRIUSSE ...ttt ettt e et e oo h e e e e bt e et e e e e e e bt e e e e nr e s
7.6.2.  STALUSANZEIGEN. ... eeeeeiitie ettt ettt e e et e e b et e e o h bt e e e b et e e e b e et e e ss b b e e e e b e e e e nnn e e e e nnnreee s
ST T Vo1 < 1T T OO S PP PT PP UPPPP PPN
7.6.4. TECNNISCNE DALEN ....ccoiiiiiiiiiii e s e e e st e s e e e e snnee s

7.7. Analoge Eingange zur Spannungsmessung Al8/16-U 13BIT COE ........cccccooiiiiiiiiiiiiiniiiiieeeeene 97
T.7. 0. ANSCRIUSSE ...ttt e e e et et e e e e
T.7.2. STATUSBNZEIGEIN.....eeiiiieei ittt ettt ettt e e oo e h bt ettt e e e e e s a b b ettt e e e e e s a bbb et e e e e e e aanebb b e e e e e e e sanbbaeeeeaaaeaan
RS T V101 1T o OO PT PP PR
7.7.4. Technische Daten

7.8. Analoge Ausgange Spannung / Strom AOZ4-Ull........c..uueiiiiiiiiiiiie e 107
T.8.1. ANSCRIUSSE ... .eiiiiiiiiie ittt e et
7.8.2.  STALUSANZEIGEN. ... eeeie itttk ettt e oot e e ekt e e st et e e e b e e e ek et e e aab et e e e nb et e e anb e e e abr e e e e nnes
7.8.3. FUunktion ........ccccoeviieieinnnnnn,

7.8.4. Technische Daten

7.9. Analoge Ausgéange Spannung / Strom AO4-U/l 16BIT COE ........cccoooviiiiiiiiiiiiiiee e 113
7.9. 1. ANSCNIUSSE ....eeveeeiieieeieieeeeteeeeteeeeeeseeeseraeesesesesasesasasasasssssesssssssasssssssasssesssssssasssasesssssesssesnsssesesesssnsnsnnne
7.9.2. Statusanzeigen
8 0 TR 1T 1T o PPNt
R B T =Tl o T3 T T 0= = o PPNt 121

8. TEMPERATURMODULE ..ottt e e e e e e s e eeae e e 122

8.1. Analoge Temperatureingdnge Al4-PT/NI100, Al4-PT/NIL000 ......cccceeiiiiiimiiieeaiiiiiiieeee e eeiiiieens 122
S 00 Nt O Y S o 1SS PPNt 122
8.1.2.  STALUSANZEIGEN. ... eeeieitiiee ettt ettt e e ekt e e sttt e e s b e e e ek b e e e aab bt e e e bb e e e e anb e e e nbne e e nnn s 122
S R T ¥ o1 1T o O PP PR PP PP 123
8.1.4. Technische Daten Al4-PT/NILO0........uuttiiiiiiiiiiiee ettt st e e e e et e e sbneeesnnees 127
8.1.5. Technische Daten Al4-PT/NILO00.........ccuiuiiiiiiiieeiiiee ettt ettt e ee ettt e s sbee e e s bb e e e e st e e e sbeeeesnnnees 128

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 7



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

8.2.

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.

8.3.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.

8.4.

8.4.1.
8.4.2.
8.4.3.
8.4.4.

8.5.

8.5.1.
8.5.2.
8.5.3.
8.5.4.

9.1.
9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.
9.1.4.
9.1.5.
9.1.6.
9.1.7.
9.1.8.
9.1.9.
9.1.10.

10.

10.1.

10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.

11.

11.1.

11.1.1.
11.1.2.
11.1.3.
11.1.4.

12.

Analoge Temperatureingange AI8-PT/NIL00..........ccuviiiieiiiiiieieee et arren e 129
AANSCRIUSSE ...ttt ettt e e ettt e e bt e e e ek bt e e ettt e e e b bt e e e b b e e e e eba e e e nnbeeeannbaeeeaa 129
S 1 (0[S L e P4 =1 (o 1= PRSPPI 129
010110 ] o I USRS PPPP 130
ICTo a1 ETod g [ D = 1= o PSR 134
Analoge Temperatureingadnge Al4-THERMO 16BIT ........ccoviiiiiiiiiiiieee e 135
Y 1T o 11T PP 135
STATUSANZEIGENN. ..ceettiee ettt et e et e ettt e e st e e s bt e e ek e et e e s b e e e e b e e e e e b et e e R e e e e e e e e e s 135
U0 1o o PRI 136
IETo LT Tod g[S D = 1= o SR 139
Analoge Temperatureingange Al4-PT/NI/THERMO 16BIT COE.........ccccceiiiiiiiiiiiiie e 140
Y 1T o [0 PRI
Statusanzeigen...............

0101110 ) o PRSP PP

Technische Daten

Analoge Temperatureingange AI8-PT/NI/THERMO 16BIT COE.........ccccceeiiiiiiiiniiiee e 151
ANSCRIUSSE ...

Statusanzeigen
U0 5o o PRSPPI
ICETo L gL ETed g [ = 1= o SR 163

ZAHLERMODULE ..ottt ettt ettt sttt ettt se sttt b s e sne s 165

Zéhler mit analogen Ausgangen COUNTER/POSI2 5V ....coociiiiiiiiieiiiiieeeee e 165
AANSCRIUSSE ...ttt ettt e et e e Rt et R et Rt e e e b n e e nr e e e e e e aa

Statusanzeigen
FUNKEON L.
Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls
Steuerung / Uberwachung ZANIEE L.............cccovoiiuiiieeeeeeee ettt
ZBNIWETITE VON ZBRNIET L. ..ottt e ab bt s e e e et e e e s e e e
DiHGITAIE 1/OS .ttt ettt e ket e et e e s
Analoge Ausgéange (nur bei COUNTER/POSI2 5V) ...
27T IS o 1] [ TP PP PP PP PPP PP
TECHNISCNE DAIEN ...ttt sb e e sere e e s

INTERFACE- UND KOMMUNIKATIONSMODULE .......cooiiiiiiiiie e 184

KommuniKatioNSMOAUI CAN .....uuuiiiiieiiiiiiiiii e eeeereaaesesaaesesesssssssssessssssssnsnsnsnnnes 184
N g EST ol | 0TS PP 184
SEALUSANZEIGEN. ..ottt e ettt e e e e oot ettt e e e oo e atb bt et e e e e e e a b bae e e e e e e e e anbbaeeeeeeeeaannbnreeeaeeeaann 185
[T 0] (o] o IO PP PPOPPPPPPPORt 186
TECINISCINE DAEIN ...uviiiiiiiiiiiiieieietettttreteteeeeeseseeeseeeseessesssssasssssssesssasasssssssssssesassssssssssesssensnsssnnnnnsnsnnnes 200

EXTENDER ... . e e e e e e e e e 201

L I = AN 2 ] U 201
Y 1Yol | (U PO POPPPPPPPPRPPRt
SEALUSANZEIGEN. ..ttt ettt e e oo oottt e e e e e e e e bbbt et e e e e e e abbbe e e e e e e e e anbbae e e e e e e e aanbnneeeaeeeaann
T ] 0 o S
Technische Daten

ZUBEHOR ..ottt sttt ettt ettt ettt e bt b bttt et et ne bR et ettt e et 204

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

12.1. POTENTIALVERTEILER 2X16 .....cccitiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt ettt ee e e et e e eaeaeaeasasasesssassssssesesssnsssnenes 204
O A Y 1Y of o [ T Y PPNt 204
S = L 0 T g V4= o =Y o PRSP PPPPR 204
T B = V1014 1o o PPNt 204
e N B = Tod oV a1 ES Yl a (ST B = L (] o R 205
12.2. SCHIRMANSCHLUSSKLEMME ......cooiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e eseseaeaneeananes 205
2 T AN g T Yod 111 ESY Y TR 205
i = V11 (o] R 206
e T W =Tod o1 a1 ES Yl a (ST B = L (=] o R 206
13. F N AN VY L TR 207
R R T U1 V=Y €Yo V) PPNt 207

13.1.1. Emissionen
13.1.2. Entsorgung

13.2. Wartung / INStandN@ltunNg ........eeieiiiieeeie et s e et e e e e e e e aree s 207
13.3. Reparaturen / KUNAENAIENST ....cooiiiiiieiiiie ettt et e s st e e e st e e e et e e e nnneeeesnnneeean 207
TR I I €Y= L 4 [T £S5 (1] o U UURP 207
13.4. ProduktKeNNZEICRNUNG ..ottt e ettt e e et e e st e e e st e e e snneeeesnnneeean 208

Erklarungen zu den Produktkennzeichnungen (BeiSPi€l) ..........oooiuieieiiiiiiiniiiie e 208
13.5. Anschriften und Literatur / NOTIMEN ........ooiiiiiiiiie e 209
L3.5. 1. ANSCRFIEN ..ttt b et e e b b e bt b b e 209
13.5.2. LILEATUE / INOIINIEI .ttt ettt e e e e e ekttt e e e e e e e ha bbb et e e e e e e e snbb b e e e e e e e e anbbbneeeaeeenan 210
13.6.  ADDIAUNGSVEIZEICHNIS ...ciiiiiiee ettt e e e e et e e e e e 211

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 9



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

1. Allgemeine Hinweise

Dokumentation

Dieses Anwenderhandbuch richtet sich an qualifiziertes Personal und enthalt Informationen zur Montage,
Installation, Inbetriebnahme und Wartung. Die Informationen in diesem Dokument kdnnen sich ohne vorhe-
rige Ankundigung &ndern.

1.1. Hinweise zum Handbuch

Dieses Anwenderhandbuch ist Bestandteil des Produktes. Halten Sie dieses Anwenderhandbuch jederzeit
beim Produkt verfigbar. Sie finden hier Informationen zu den Themen:
Anwendungsbereiche

Sicherheit

Mechanischer Aufbau

Elektrischer Aufbau

Anschlisse

Inbetriebnahme

Instandhaltung und Wartung

AuRerbetriebnahme

Entsorgung

N2 20 20 20 2 2 2 N 2
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1.2. Gefahrenkategorien und Signalbegriffe

Die nachstehend beschriebenen Signalbegriffe werden fiir Sicherheitshinweise verwendet, die Sie zu lhrer
personlichen Sicherheit und zur Vermeidung von Sachschaden beachten miissen.

Die Signalbegriffe haben folgende Bedeutung:

A GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr

Wenn Sie diese Hinweise nicht beachten drohen unmittelbar Tod, schwere
Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden.

Drohende Gefahr
Wenn Sie diese Hinweise nicht beachten drohen mdglicherweise Tod, schwere Kérperverletzung oder er-
heblicher Sachschaden.

A VORSICHT

Gefahr
Wenn Sie diese Hinweise nicht beachten drohen mdglicherweise Personen-
oder Sachschaden.

I  HINWEIS

Keine Gefahrdung
Hier finden Sie wichtige zusatzliche Informationen und Hinweise zum Produkt.

1.3. Konformitatserklarung

Die EtherCAT I/O Module entsprechen und berticksichtigen folgende Richtlinien und Normen:
> EMV-Richtlinie 2014/30/EU

> RoHS-2 - Richtlinie 2011/65/EU

> IEC 61131-2:2007 Speicherprogrammierbare Steuerungen

Teil 2: Betriebsmittelanforderungen und Prifungen

UL 508:2013-10 Industrial Control Equipment

17. Edition / 1999-01-28

N
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1.4. Qualifiziertes Personal

Installation, Inbetriebnahme und Wartung der EtherCAT 1/O Module erfordern qualifiziertes Personal.
Qualifiziertes Personal im Sinne dieser Dokumentation und der darin enthaltenen Sicherheitshinweise sind
ausgebildete Fachkréfte, die die Berechtigung haben Gerate, Systeme und Stromkreise gemaf den Stan-
dards der Sicherheitstechnik zu montieren, zu installieren, in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeich-
nen und die mit den Sicherheitskonzepten der Automatisierungstechnik vertraut sind.

1.5. Sorgfaltspflicht

Der Betreiber, bzw. Weiterverarbeiter (OEM) muss sicher stellen, ...

2B 20 2\ Z

N2

dass die EtherCAT 1/O Module nur bestimmungsgeman verwendet werden.

dass die EtherCAT 1/O Module nur in einwandfreiem, funktionstiichtigem Zustand betrieben werden.
dass das Anwenderhandbuch stets in leserlichem Zustand und vollsténdig verfugbar ist.

dass nur ausreichend qualifizierte und autorisierte Fachkrafte das Steuerungsmodul montieren,
installieren, in Betrieb nehmen und warten.

dass diese Fachkrafte regelmafig in allen zutreffenden Fragen der Arbeitssicherheit und des Umwelt-
schutzes unterwiesen werden, sowie die Inhalte des Anwenderhandbuches und insbesondere die da-
rin enthaltenen Sicherheitshinweise kennen.

dass die an den EtherCAT I/O Modulen angebrachten Gerate-Kennzeichnungen und Identifikationen
sowie Sicherheits- und Warnhinweise nicht entfernt und in stets lesbarem Zustand gehalten werden.
dass die am jeweiligen Einsatzort der EtherCAT I/O Module geltenden nationalen und internationalen
Vorschriften fur die Steuerung von Maschinen und Anlagen eingehalten werden.

dass die Anwender stets Uber alle aktuellen, fir ihre Belange relevanten Informationen zu den Ether-
CAT 1/0 Modulen und deren Anwendung und Bedienung verfiigen.

1.5.1. Arbeiten am Steuerungsmodul

Bevor Sie an den EtherCAT I/O Modulen arbeiten, miissen Sie immer

9
9
9

zuerst die Steuerung und die Anlage in einen sicheren Zustand bringen.
dann erst die Steuerung und die Anlage abschalten und
erst jetzt die EtherCAT 1/0O Module von der Anlage abkoppeln.
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1.6. Bestimmungsgemale Verwendung

Dies ist ein modulares Automatisierungssystem fur industrielle Steuerungs-Anwendungen des mittleren bis
oberen Leistungsbereiches.

Das Automatisierungssystem ist fiir die Verwendung innerhalb der Uberspannungskategorie | (IEC 364-4-

443) zur Steuerung und Regelung von Maschinen und industriellen Prozessen in Niederspannungsanlagen

mit folgenden Rahmenbedingungen ausgelegt:

> Bemessungs-Versorgungsspannung maximal 1000 V Wechselspannung (50/60 Hz) oder 1500 V
Gleichspannung

> Umgebung mit maximalem Verschmutzungsgrad 2 (EN 60950)

> Hohenlage bis zu 2000 m N. N.

> Max. Umgebungstemperatur innerhalb und auRerhalb des Schaltschranks entsprechend den techni-
schen Angaben (siehe Abschnitt ,Technische Daten®)

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Automatisierungssystems setzt qualifizierte Projektierung, sachge-
maRen Transport, Lagerung, Aufstellung und Anwendung sowie sorgféltige Instandhaltung voraus.

Das Automatisierungssystem darf ausschlieRlich im Rahmen, der in dieser Dokumentation und den zugehd-
rigen Anwenderhandbiichern spezifizierten Daten und Einsatzfalle verwendet werden.

Verwenden Sie das Automatisierungssystem nur wie folgt:
> Bestimmungsgeman

> In technisch einwandfreiem Zustand

> Ohne eigenméchtige Veranderungen

> Ausschlieflich durch qualifizierte Anwender

Beachten Sie die Vorschriften der Berufsgenossenschatften, des Technischen Uberwachungsvereins, die
VDE-Bestimmungen oder entsprechende nationale Bestimmungen.

Sicherheitsgerichtete Systeme

Der Einsatz von SPS-Steuerungen in sicherheitsgerichteten Systemen erfordert besondere MalRnahmen.
Wenn eine SPS-Steuerung in einem sicherheitsgerichteten System eingesetzt werden soll, sollte sich der
Anwender, zusatzlich zu eventuell verfugbaren Normen oder Richtlinien fir sicherheitstechnische Installatio-
nen, ausfihrlich vom SPS Hersteller beraten lassen.

A WARNUNG

Wie bei jedem elektronischen Steuerungssystem kann der Ausfall bestimmter Bauelemente zu ei-
nem ungeregelten und/oder unvorhersag-baren Betriebsablauf fihren.

Es sollten alle Ausfallarten auf Systemebene und die damit verbundenen Sicherungen beriicksichtigt wer-
den. Wenn ndétig, sollte der Hersteller des Automatisierungssystems befragt werden.
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2. Einfuhrung EtherCAT I/O Module
2.1. EtherCAT - Ethernet Control Automation Technology

EtherCAT ist eines der leistungsfahigsten Ethernet-basierten Feldbussysteme. EtherCAT setzt neue Ge-
schwindigkeits-Standards und ist dank flexibler Topologie und einfacher Konfiguration fiir die Steuerung von
sehr schnellen Vorgangen hervorragend geeignet.

Wegen der hohen Performance, der einfachen Verdrahtung und Offenheit fir andere Protokolle wird Ether-
CAT als schneller Antriebs- und I/O-Bus am Industrie-PC, oder auch in Kombination mit kleiner Steuerungs-
technik, eingesetzt. Wo herkdmmliche Feldbussysteme an ihre Grenzen kommen, setzt EtherCAT neue
MalRstabe. EtherCAT verbindet die Steuerung sowohl mit den I/O-Modulen als auch mit Antrieben so schnell
wie ein Rickwandbus. Damit verhalten sich EtherCAT-Steuerungen nahezu wie zentrale Steuerungen und
Buslaufzeiten, wie sie bei herkbmmlichen Feldbussystemen auftreten, brauchen nicht beriicksichtigt werden.

2.2. Die Berghof Automatisierungsplattform

Die Automatisierungsplattformen B-Nimis, B-Fortis und B-Primis wurden speziell fir den maschinennahen
Einsatz entwickelt. Berghof bietet flexible Automatisierungslésungen mit Hard- und Soft-PLCs auf der Basis
von Industrie-PCs, Remote 1/0s, SPS-Steuerungen mit und ohne Display sowie dezentrale Antriebe. Fur die
Vernetzung werden EtherCAT, PROFINET, Bacnet, KNX, Ethernet/IP, Modbus und CANopen unterstutzt.
Berghof-Steuerungen beinhalten im Standard einen EtherCAT-Master und sind mit CODESYS V3.5 pro-
grammierbar.
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2.3. B-Nimis MC-1/O EtherCAT I/O-System

B-Nimis MC-I/O ist ein System von I/0O-Modulen fur den Anschluss der Prozesssignale in einem EtherCAT-
Netzwerk.

B-Nimis MC-I/O besteht aus dem MC-1/0O-Buskoppler und verschiedenen 1/0-Modulen.

Im B-Nimis MC-1/O -Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von Twisted Pair auf LVDS
(E-Bus) und die Erzeugung der Systemspannungen fur die LVDS-Module. Auf der einen Seite werden die im
Officebereich Uiblichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite nacheinander die B-Nimis MC-1/O -
Module fir die Prozesssignale angeschlossen. Dabei bleibt das Ethernet EtherCAT -Protokoll bis in das ein-
zelne letzte 1/0-Modul erhalten. Am Ende des modularen Geréates wird die Verbindung von Hin- und Rucklei-
tung automatisch geschlossen, so dass am zweiten Port des Buskopplers wieder mit einer 100 Base TX-
Leitung das nachste EtherCAT-Gerét angeschlossen werden kann.

Variante mit BC/MC-Pi Variante mit DC-Prime Variante mit CC-Prime

R Ve VR
T al
% e B°[]
.

MC-1/0

MC-1/0 CC-DIO

Abbildung 1: Varianteniibersicht
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2.4. Elektromagnetische Vertraglichkeit

2.4.1. Definition

Elektromagnetische Vertréglichkeit ist die Féhigkeit eines Gerates, in der elektromagnetischen Umwelt zu-
frieden stellend zu arbeiten, ohne dabei selbst elektromagnetische Stérungen zu verursachen, die fir andere
in dieser Umwelt vorhandene Gerate unannehmbar wéren.

Von allen bekannten elektromagnetischen Stérphdnomenen tritt je nach Einsatzort eines betreffenden Gera-
tes nur ein entsprechender Teil von Stérungen auf. Diese Stérungen sind in den entsprechenden Produkt-
normen festgelegt.

Fur den Aufbau und die Storfestigkeit speicherprogrammierbarer Steuerungen gilt international die Norm IEC
61131-2, die auf europaischer Ebene in die Norm EN 61131-2 umgesetzt worden ist.

|  HINWEIS

Allgemeine Installationsvorschriften, die eingehalten werden miissen, um die Kopplungsfaktoren und folg-
lich Stérspannungen auf Pegel, denen standgehalten werden kann, zu begrenzen, sind in IEC 61131-4,
Leitfaden fur Anwender, enthalten.

2.4.2. Storemission
Storaussendung elektromagnetischer Felder, HF nach EN 55011, Grenzwertklasse A, Gruppe 1

I  HINWEIS

Soll das Steuergerat in Wohngebieten eingesetzt werden, muss bezuglich der Stéraussendung die Grenz-
wertklasse B nach EN 55011 eingehalten werden. Dieses kann u. U. durch Einbau der Steuerung in geer-
dete Metallschrénke und durch Einbau von Filtern in die Versorgungsleitungen erreicht werden.

2.4.3. Allgemeine Installationshinweise

Elektronische Steuerungssysteme als Bestandteil von Maschinen, Anlagen und Systemen erfordern je nach
Einsatzgebiet die Beriicksichtigung geltender Regeln und Vorschriften.

Allgemeine Anforderungen an die elektrische Ausriistung von Maschinen mit dem Ziel der Sicherheit von
Maschinen sind in der Norm EN 60204 Teil 1 (entspricht VDE 0113) enthalten.

Zur sicheren Installation unseres Steuerungssystems sind die folgend aufgefiihrten Hinweise zu beachten:

2.4.4. Schutz vor aufl3eren elektrischen Einwirkungen

Steuerungssystem, wenn vorgesehen, zur Ableitung von elektromagnetischen Stérungen an den Schutzlei-
ter anschlieRen. Ginstige Leitungsfihrung sicherstellen.
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2.4.5. Leitungsfihrung

Getrennte Verlegung von Energiestromkreisen, nicht gemeinsam mit Steuerstromkreisen:
> Gleichspannung 60 V ... 400 V
> Wechselspannung 25V ... 400 V

Gemeinsame Verlegung von Steuerstromkreisen moglich:
Datensignale, abgeschirmt

Analogsignale, abgeschirmt

Digitale I/O-Leitungen, ungeschirmt
Gleichspannungen < 60 V, ungeschirmt
Wechselspannung < 25 V, ungeschirmt

N 2R 2R 2 Z

Angaben zur Drahtverbindung: Verwenden Sie Leitungen mit Querschnitt AWG 16-22 oder gleichwertig.

2.4.6. Installationsort

Achten Sie darauf, dass hinsichtlich Temperatur, Verunreinigungen, Stof3, Schwingung und elektromagneti-
schem Einfluss keinerlei Beeintrachtigungen auftreten.

Temperatur
Beachtung von Wéarmequellen, wie z. B. Raumbeheizung, Sonnenstrahlung, Warmestau in Montageraumen
und Steuerschréanken.

Verunreinigungen
Verwendung entsprechender Gehduse, um mdgliche nachteilige Beeinflussung durch Feuchtigkeit, korrosive
Gase, Flissigkeiten und leitfahigen Staub zu vermeiden.

Stol3 / Schwingungen
Beachtung moglicher Beeinflussung durch Motoren, Kompressoren, Transferstralen, Pressen, Rammen und
Fahrzeuge.

Elektromagnetischer Einfluss

Beachtung elektromagnetischer Stérungen aus verschiedenen Quellen am Standort: Motore, Schaltvorrich-
tungen, Schaltthyristoren, funkgesteuerte Gerate, Schweil3gerate, Lichtbdgen, Schaltnetzteile, Leistungs-
wandler/-Wechselrichter.

2.4.7. Besondere Storquellen

Induktive Aktoren

Beim Abschalten von Induktivitdten (z. B. von Relaisspulen, Schiitzen, Magnetventilen und Betatigungsmag-
neten) entstehen Uberspannungen. Es ist erforderlich, diese Stérspannungen auf ein zulassiges Mal3 zu be-
dampfen. Bedampfungselemente kénnen Dioden, Z-Dioden, Varistoren und RC-Glieder sein. Fir die geeig-
nete Dimensionierung sind die technischen Angaben des Herstellers oder Lieferanten der Aktoren zu beach-
ten.
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3. Systembeschreibung EtherCAT I/O-Module

B-Nimis MC-1/O ist ein System von I/O-Modulen fir den Anschluss der Prozesssignale in einem EtherCAT-
Netzwerk.

B-Nimis MC-1/O besteht aus dem B-Nimis MC-I/O-Buskoppler und verschiedenen B-Nimis MC-1/O-Modulen.
Im B-Nimis MC-1/0-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von Twisted Pair auf LVDS
(E-Bus) und die Erzeugung der Systemspannungen fiir die LVDS-Module. Auf der einen Seite werden die im
Officebereich tiblichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite nacheinander die B-Nimis MC-1/O-
Module fir die Prozesssignale angeschlossen. Dabei bleibt das Ethernet EtherCAT-Protokoll bis in das letzte
I/O-Modul erhalten. Am Ende des modularen Gerates wird die Verbindung von Hin- und Ruckleitung automa-
tisch geschlossen, so dass am zweiten Port des Buskopplers wieder mit einer 100 Base TX-Leitung das
néachste EtherCAT-Gerat angeschlossen werden kann.

Ist der Buskoppler das letzte Gerat im EtherCAT-Netzwerk, d.h. die RJ45-Buchse "Out" bleibt frei, wird die
Verbindung von Hin- und Rickleitung automatisch geschlossen.

3.1. Mechanischer Aufbau

Die Abbildung zeigt den prinzipiellen Aufbau der B-Nimis MC-1/0O-Module.
Buskoppler und I/O-Module haben allerdings unterschiedliche Anschluss- und Anzeigeelemente.

Modulaufbau

Entriegelungshebel
Unlock button
Signalzustands-LEDs y
Signal state indicators (LEDs) Status-LEDs Label clip
Status LEDs

Griffkante

. o

hluss am Gi
Shield-to-housing mount connector

fnahme fir F
o —— Slot for spring assisted combi plug

Modulverriegelung und E-Bus

-
@ .’ ___ Module lock and E-Bus
- (Z/

Konvektionsschlitze
Ventilation Slots

Hutschiener und F
Carrier rail mount and operative earth

Abbildung 2: Mechanischer Aufbau

Der Gehausetréager besteht aus einem Aluminiumprofil mit integrierter Aufschnappvorrichtung fur die
Befestigung des Moduls auf einer 35mm DIN-Hutschiene.

Die Gehausewanne mit den Lichtleitern fir die Statusanzeigen, die Seitenflache und die Front sind aus
Kunststoff und umschliel3en das Modul.

Die Lichtleiter der Signalzustands-LEDs sind neben den Klemmstellen des Federzugsammelsteckers erhéht
angeordnet. Damit wird eine eindeutige Diagnose auf den ersten Blick ermdglicht.
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3.1.1. Erdung

Die B-Nimis MC-1/0O-Module sind zu erden. Dazu ist das Metallgehause mit einer Funktionserde zu verbin-
den.

Die Funktionserde dient zur Ableitung von HF-Strdmen und ist fiir die Storfestigkeit des Moduls von groRer
Bedeutung.

HF-Stérungen werden von der Elektronik-Platine auf das Metallgehduse abgeleitet. Das Metallgehduse
braucht nun eine geeignete Verbindung mit einem Funktionserder.

Im Regelfall ist daflir zu sorgen, dass

> das Modulgeh&use gut leitend mit der Hutschiene verbunden ist,

> die Hutschiene gut leitend mit dem Schaltschrank verbunden ist,

> der Schaltschrank eine gute Erdung besitzt.

Im Sonderfall kann auch die Erdung direkt am Modul angeschraubt werden.

hier Kabelschirm auflegen

Befestigung mit Bol-
zen M3x5

DIN-Hutschiene mit

Funktionserde verbinden

Aluminiumprofil —

Abbildung 3: Erdung

|  HINWEIS

Erdungsleitungen sollen kurz sein, eine grof3e Oberflache haben (Kupfer-geflecht).
Hinweise finden Sie z.B. unter http://de.wikipedia.org/wiki/Masse_(Elektronik).
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3.1.2. Montage

Die B-Nimis MC-1/0O Module sind fur die Montage auf Tragschienen (nach DIN EN 50022, 35 x 7,5 mm)
bestimmt.

Die Tragschiene wird waagerecht montiert, die Buchsenleiste
der Module weisen nach vorne. Um eine ausreichende Beliiftung
durch die Konvektionsschlitze der Module zu gewahrleisten, darf
der Mindestabstand von 20 mm nach oben und 35 mm zu be-
nachbarten Geraten und Schaltschrankflachen nicht unterschrit-
ten werden. Der seitliche Abstand zu Fremdgeraten und
Schaltschrankflachen darf 20 mm nicht unterschreiten.

Abbildung 4: Einbaulage

Reihenfolge der Module im MC-I/O-Systemverbund

REINES

Um eine reibungslose Funktion des gesamten MC-I/O-Systems sicherzustellen, ordnen Sie die MC-1/O Mo-
dule entsprechend ihrer E-Bus-Last so an, dass die Module mit der grof3ten E-Bus-Last direkt nach dem
Kopfmodul (Buskoppler oder Controller) angeordnet sind. Beachten Sie hierbei die maximale Busbelastung
des Kopfmoduls.
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> Fuhren Sie das Modul gemaR Abbildung so von unten -
gegen die Tragschiene, dass sich die Metallfeder zwi-
schen Tragschiene und Montageflache eindriickt.

> Driicken Sie das Modul oben gegen die Montagewand,
bis es einrastet.

Abbildung 5: Montage des Moduls

Verbinden zweier Module

Nachdem Sie das erste Modul auf die Tragschiene aufgerastet haben, rasten Sie das zweite Modul rechts in
etwa 1cm Abstand vom ersten Modul auf die Tragschiene. Schieben Sie das zweite Modul auf der Trag-
schiene an das erste Modul heran bis der Entriegelungshebel einrastet.

Trennen zweier Module
Driicken Sie den Entriegelungshebel (siehe Abbildung) von dem Modul, das Sie von dem links davon befind-
lichen Modul trennen wollen. Schieben Sie gleichzeitig beide Module auf etwa 1 cm Abstand auseinander.

> Driicken Sie das Modul gegen die Metallfeder, die sich
auf der Unterseite der Aufnahme befindet, nach oben.
Driicken Sie das Modul oben gegen die Montage-
wand, bis es einrastet. v
> Schwenken Sie das Modul geméaf Abbildung von der
Tragschiene weg nach vorn.
> Ziehen Sie das Modul nach unten aus der Trag-
schiene.

Entriegelungshebel

Abbildung 6: Montage des Moduls
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3.2. Systemversorgung

3.2.1. Allgemeine Hinweise

Buchsenleisten mit Zugfeder-Anschlusstechnik ermdglichen schnelles und einfaches Verdrahten. Die Buch-
senleiste steht fur hohe Anschlussdichte auf engstem Raum. Der Lésehebel erleichtert das Trennen der
Steckverbindung bei engen Platzverhaltnissen.

> Werkzeug: Schraubendreherklinge 0,4 x 2,5
> Adern: 0,20 - 1,0 mmz (IEC) / 28 - 18 AWG (UL)
> Nennstrom: 5 A (CSA) /10 A (UL)

A VORSICHT

Die Stromversorgungsleitungen dirfen nicht von einem Versorgungsan-schluss zum Versor-
gungsanschluss des nachsten Moduls weiter verbun-den werden.

Um stdrungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, miissen die Versorgungsleitungen sternférmig mit moglichst
kurzen Leitungen von einem zentralen Versorgungsanschluss zu den 1/0O Modulen verlegt werden.

3.2.2. Buskoppler

Ein 2-poliger steckbarer Klemmenblock dient dem Anschluss der System-
versorgung an den Buskoppler. Da der Buskoppler den E-Bus und die
Logik der I/O-Module versorgt, ist die Stromaufnahme abhéngig von der
Anzahl der angeschlossenen 1/O-Module.

Die Ausgéange der I/O-Module werden separat versorgt.

Federzugstecker mit
Losehebel Buskoppler
2VF100532DG00.cdr

3.2.3. 1/0O Module

Der Anschluss der 1/0-Versorgung erfolgt auf dem I/O-Modul, in der
Regel gemeinsam mit den 1/Os. Dabei werden steckbare Klemmenbldcke
mit unterschiedlicher Polzahl verwendet.

Die Logik der I/O-Module wird vom Buskoppler versorgt.

Federzugstecker mit
Losehebel 1/0-Modul
2VF100533DG00.cdr
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3.3. Statusanzeigen

3.3.1. LED EtherCAT

Die EtherCAT-LED befindet sich sowohl auf dem Buskoppler als auch auf den 1/0-Modulen. Sie zeigt den
Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

3.3.2. LEDIN, LED OUT

Die IN-LED und OUT-LED befinden sich auf dem Buskoppler. Sie zeigen den jeweiligen physikalischen Zu-
stand des Ethernets an.

Ethernet

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Not connected Aus keine Ethernet-Verbindung vorhanden
Connected Grun, Dauerlicht Ethernet-Verbindung ist vorhanden
Traffic Grun, Blinklicht Telegrammverkehr

3.3.3. LEDI/O

Die I/O-LED befindet sich auf jedem I/0O-Modul. Sie zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an. Welche Zu-
sténde Uberwacht werden, erfahren Sie im Abschnitt des jeweiligen I/O-Moduls.

3.3.4. LED Power

Die Power-LED befindet sich auf jedem I/O-Modul, das einen Versorgungsspannungsanschluss besitzt (z.B.
fur digitale Ausgange). Sie zeigt den Zustand der I/O-Versorgung des I/0O-Moduls an.

1/0-Versorgung

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht 24V DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden
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3.4. Gesamtubersicht Technische Daten

Systemeigenschaften
B-Nimis MC-I/O

Feldbus EtherCAT 100Mbit/s
Abmessungen 25mmx 120 mm x 90 mm (Bx Hx T)
Gehdausetrager Aluminium

Schirmanschluss

direkt am Modulgehause

Montage

35 mm DIN-Schiene (Hutschiene)

1/0-Anschluss

Federzugsammelstecker mit mechanischem Auswerfer, 4 ... 36-polig

Signalanzeige

LED, der Klemmstelle drtlich zugeordnet

Diagnose

LED: Status Bus, Status Modul, Drahtbruch / Uberstrom

Anzahl der Anschliisse

bis zu 32 digitale 1/Os je Modul, bis zu 8 analoge Kanéle je Modul

Versorgungsspannung

24 V DC -20% / +25%

Anzahl der I/O-Module

20 je Buskoppler
(zusammen max. 3 A Stromaufnahme)

Potenzialtrennung

Module sind untereinander und gegen den Bus potenzialgetrennt

Leitungsléange <30m
Analogsignale

Lagertemperatur -25°C ... +70 °C
Betriebstemperatur 0°C...+55°C

Rel. Luftfeuchte

5% ... 95 % ohne Betauung

Schutzart

1P20

Storfestigkeit

Zone B nach EN 61131-2, Einbau auf geerdeter Hutschiene im geerdeten
Schaltschrank

|  HINWEIS

Ausnahme

Die Abmessungen des Buskopplers DI16/DO16 betragen :
42 mm x 120 mm x 90 mm (B x H x T)
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3.5. Gesamtubersicht MC-1/O Module

MC-1/O Module

Bezeichnung Bestellnummer Seite
MC-1/0 BUSKOPPLER 3A S-01030203-0100 26
MC-I/O BK DI16/D0O16 1MS/0,5A S-01030203-0200 29
MC-I/O DI16/DO16 1MS/0,5A S-01030201-0400 33
MC-I/O DI32 1MS S-01030201-0200 36
MC-1/0 DI16 1MS S-01030201-0100 38
MC-1/0 DO16 0,5A S-01030201-0300 40
MC-1/0 DO8 RELAIS NO 24V S-01030205-0100 43
MC-1/0 DO8 RELAIS NO 230VAC S-01030205-0200 46
MC-I/O Al4-1 12BIT 204801100 49
MC-I/O AI8-1 12BIT 204802700 56
MC-I/O Al4-1 12BIT CoE S-01030202-0100 64
MC-I/O AI8-1 12BIT CoE S-01030202-0200 73
MC-I/O Al4/8-U 13BIT 204800200 82
MC-I/O Al4/8-U 13BIT CoE S-01030202-0300 88
MC-I/O AI8/16-U 13BIT CoE S-01030202-0400 97
MC-1/O AO4-U/I 12BIT 204801200 107
MC-I/O AO4-U/I 16BIT CoE $-01030202-0500 113
MC-I/O Al4-PT/NI100 16BIT 204801300 122
MC-I/O Al4-PT/NI1000 16BIT 204802800 122
MC-I/O AI8-PT/NI100 16BIT 204800500 129
MC-I/O Al4-THERMO 16BIT 204801400 135
MC-1/O Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE S-01030204-0100 140
MC-1/O AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE S-01030204-0200 151
MC-1/0 COUNTER/POSI2 5V S-01030206-0100 165
MC-1/0 CAN S-01030203-0500 184
MC-I/O EXTENDER 2 PORT S-01030203-0300 201
Zubehor

POTENTIALVERTEILER 2x16 204802300 204
SCHIRMANSCHLUSSKLEMME 2x8 mm 204802400 205
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4. Buskoppler

Etherc:ii

(P W S
| — ]

5010302030100

s B s I s |
s o s |

Abbildung 7: Frontansicht Buskoppler

4.1. Anschliusse

Versorgung des Moduls
L+:24V DC
L-:0V

EtherCAT (RJ45-Buchse)
IN: Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerat)
OUT: Ausgang (zum néchsten EtherCAT-Gerat)

4.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED IN, LED OUT
Die IN-LED und OUT-LED zeigen den physikalischen Zustand des jeweiligen Ethernet-Ports an.

Ethernet

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Not connected Aus keine Ethernet-Verbindung vorhanden
Connected Grin, Dauerlicht Ethernet-Verbindung ist vorhanden
Traffic Grin, Blinklicht Telegrammverkehr

4.3. Funktion

Im B-Nimis MC-1/O Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von Twisted Pair auf LVDS
(E-Bus) und die Erzeugung der Systemspannungen fiir die LVDS-Module.

Auf der einen Seite werden die im Officebereich tblichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite
nacheinander die B-Nimis MC-I/O Module fir die Prozesssignale angeschlossen. Dabei bleibt das Ethernet
EtherCAT -Protokoll bis in das einzelne letzte I/0-Modul erhalten.

Am Ende des modularen Geréates wird die Verbindung von Hin- und Riickleitung automatisch geschlossen,
so dass am zweiten Port des Buskopplers wieder mit einer 100 Base TX-Leitung das néchste EtherCAT-Ge-
rat angeschlossen werden kann.

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Undervoltage BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2 V)

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 27



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

4.4. Technische Daten

Buskoppler

Bezeichnung

MC-I/O BUSKOPPLER 3A

Art.-Nr.

S-01030203-0100

Steckverbinder

2-polig S-02020201-1000 (Bestandteil des Paketes)

Funktion Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den B-Nimis MC-1/0O Modulen
Erzeugung der Systemspannungen fiir die LVDS.

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100 Mbit/s

Kabel CAT5

Kabellange max. 100 m zwischen 2 Buskopplern

Anschluss EtherCAT

2x RJ45

Spannungsversorgung

24V DC -20% +25%

Eingangsstrom

50 mA + E-Bus-Versorgung

E-Bus-Versorgung

max. 3 A (ca. 20 Module)

E-Bus-Last 195 mA
UL-Zulassung
5 us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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5. Digitale Module mit integriertem Buskoppler
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Coupler Load

| Abbildung 9: Anschluss der I/Os
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(=]
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Abbildung 8: Frontansicht I/0-Modul BK
DI16/D0O16 1MS/0,5A

5.1. Anschlisse

1/0-Versorgung des Moduls
L+: 24V DC
L0V

EtherCAT (RJ45-Buchse)

IN: Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerét)
OUT: Ausgang (zum néachsten EtherCAT-Gerat)

5.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Griin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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30

LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/O

Zustand LED Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Blinklicht Kurzschluss an einem digitalen Ausgang
A VORSICHT

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Ausgénge, die einen
Kurzschluss haben, selbstandig ab.

Bei dauerhaftem Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkiihlung wieder solange eingeschaltet, bis
die thermische Sicherung wieder anspricht.

LED Power
Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0O-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand LED Bedeutung

Ein Grin 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
A VORSICHT

Das Modul hat eine Unterspannungsiiberwachung fiir Logik und Last!

LED IN, LED OUT
Die IN-LED und OUT-LED zeigen den physikalischen Zustand des jeweiligen Ethernet-Ports an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Not connected Aus keine Ethernetverbindung vorhanden
Connected Grun, Dauerlicht Ethernetverbindung ist vorhanden
Traffic Grin, Blinklicht Telegrammverkehr
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LEDs Kanal
Zustand LED Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet
5.3. Funktion

Der B-Nimis MC-I/OBuskoppler DI16/DO16 ist ein EtherCAT 1/0O Modul, das die Funktionalitaten der beste-
henden Einzelmodule B-Nimis MC-1/O Buskoppler und B-Nimis MC-I/O DI16/DO16 in einem Geréat vereint.
Es ist mit einer reduzierten E-Bus-Versorgung von 2A speziell fir den Einsatz in kleineren Modulblécken
ausgelegt.

In dem Buskopplerteil des Moduls erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von Twisted Pair auf LVDS
(E-Bus) und die Erzeugung der Spannung fir die LVDS-Module. Zudem verfiigt das Modul tber 16 digitale
Eingange und 16 digitale Ausgange.

Uber den seitlichen E-Bus-Anschluss kann der Buskoppler DI16/DO16 zudem mit EtherCAT 1/O Modulen der
Serie B-Nimis MC-1/O flexibel erweitert werden.

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

U24_load BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2 V)
U24_logic BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2 V)
ShortcutOutput BOOL Kurzschluss an einem digitalen Ausgang
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5.4. Technische Daten

BK DI16/DO16

Bezeichnung

MC-I/O BK DI16/DO16 1MS/0,5A

Art.-Nr.

S$-01030203-0200

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Paketes)

Funktion

Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den B-Nimis MC-1/0O Modulen
Erzeugung der Systemspannungen fir die LVDS.

Digitale Eingédnge

16

Eingangsverzégerung

3 ms (typisch)

Signalpegel

Aus: -3...5V
Ein: 15V ... 30V

(EN 61131-3, Typ1l)

Digitale Ausgange

16

max. Strom 0,5 A je Ausgang

Summenstrom max. 8 A

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100 Mbit/s

Kabel CAT5

Kabellange max. 100 m zwischen 2 Buskopplern

Anschluss EtherCAT

2xRJ45

Spannungsversorgung

24V DC -20% +25%

Eingangsstrom

40 mA + E-Bus-Versorgung

E-Bus-Versorgung

max. 2 A (ca. 11 Module)

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul

nicht notwendig

UL-Zulassung

@

LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

6. Digitale Module

6.1. Digitale Ein- und Ausgange DI16 / DO16
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Abbildung 10: Frontansicht I/O-Mo-
dul DI16/DO16

6.1.1. Anschlusse

1/0-Versorgung des Moduls
L+: 24V DC
L0V

A VORSICHT

Ubersteigt der Summenstrom 6 A, muss L+ an beiden dafiir vorgesehenen Klemmen angeschlossen wer-
den.

6.1.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
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Op Griin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/O
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht Kurzschluss an einem digitalen Ausgang
A VORSICHT

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Ausgénge, die einen Kurz-
schluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkiihlung

wieder solange eingeschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.

LED Power
Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/O-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

LED, Blinkcode Bedeutung

Zustand

Ein Grin, Dauerlicht 24 DC vorhanden

Aus Aus 24 DC nicht vorhanden
A VORSICHT

Das Modul hat keine Unterspannungsiiberwachung.

LEDs Kanal

Zustand LED Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet

34 Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

6.1.3. Funktion

Das Modul DI16/DO16 hat 16 digitale Eingénge und 16 digitale Ausgange.

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...15)

6.1.4. Technische Daten

DI16 / DO16

Bezeichnung

MC-1/O DI16/DO16 1MS/0,5A

Art.-Nr.

S-01030201-0400

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Digitale Eingange

16

Eingangsverzdgerung

1 ms /5 ms (typisch)

Signalpegel Aus: -3...5V  (EN61131-3, Typl)
Ein: 15V ...30V

Digitale Ausgéange 16

max. Strom 0,5 A je Ausgang

Summenstrom max. 8 A

Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 135 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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6.2. Digitale Eingdnge DI32
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Abbildung 12: Frontansicht I/0-Mo-
dul DI32

6.2.1. Anschlisse

I/O-Versorgung des Moduls
L-:0V

6.2.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT

Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT
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Abbildung 13: Anschluss der I/Os

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
LED I/O

Die I/O-LED ist nicht vorhanden.

LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal

36
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Zustand LED Bedeutung
Ein Griin, Dauerlicht Eingangssignal TRUE
Aus Aus Eingangssignal FALSE

6.2.3. Funktion

Das Modul DI32 hat 32 digitale Eingange.

Funktion

Variable

Digitallnputn

Datentyp Bedeutung

BOOL Digitaler Eingang (n=0...31)

6.2.4. Technische Daten

DI32

Bezeichnung

MC-1/0 DI32 1MS

Art.-Nr.

S-01030201-0200

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Digitale Eingénge

32

Eingangsverzdgerung

1 ms bzw. 5 ms (typisch)

Signalpegel Aus: -3...5V  (EN 61131-3, Typl)
Ein: 15V ...30V

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 85 mA
UL-Zulassung
H Us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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6.3. Digitale Eingdnge DI16
L] 0

DHE | 2

EtherCAT

1010000000000000000
0O000000000000000

)

T DDDDDDDDDDDDDDDDHDDDIJ:H
o b [HOOO0O0CO00000000 I
m
5

CoO00000000000000d

L+ L-
Abbildung 15: Anschluss der I/Os
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Abbildung 14: Frontansicht I/0-Mo-
dul DI16

6.3.1. Anschlisse

I/O-Versorgung des Moduls
L-:0V

6.3.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
LED I/O

Die I/O-LED ist nicht vorhanden.

LED Power
Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.
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LEDs Kanal
Zustand LED Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Eingangssignal TRUE
Aus Aus Eingangssignal FALSE

6.3.3. Funktion

Das Modul DI16 hat 16 digitale Eingange.

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)

6.3.4. Technische Daten

DI16

Bezeichnung

MC-1/O DI16 1MS

Art.-Nr.

S-01030201-0100

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Digitale Eingénge

16

Eingangsverzdgerung

1 ms bzw. 5 ms (typisch)

Signalpegel Aus: -3...5V  (EN61131-3, Typl)
Ein: 15V ...30V

Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 100 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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6.4. Digitale Ausgange DO16
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DO1§

;

WN—=O

O EtherCAT
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O Power

0000000000000000
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DO0000000000000000
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Abbildung 17: Anschluss der I/Os
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)

3

S-01030201-0300
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Abbildung 16: Frontansicht I/0-Mo-
dul DO16

6.4.1. Anschlusse
I/O-Versorgung des Moduls

L+:24V DC
L0V

6.4.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht Kurzschluss an einem digitalen Ausgang
A VORSICHT

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Ausgéange, die einen
Kurzschluss haben, selbstandig ab.

Bei dauerhaftem Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkiihlung wieder solange eingeschaltet, bis
die thermische Sicherung wieder anspricht.

LED Power
Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grin, Dauerlicht 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
A VORSICHT

Das Modul hat keine Unterspannungsiiberwachung.

LEDs Kanal
Zustand LED Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Ausgang ausgeschaltet

6.4.3. Funktion

Das Modul DO16 hat 16 digitale Ausgange.
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Variable

DigitalOutputn

Datentyp Bedeutung

BOOL Digitaler Ausgang (n=0...15)

6.4.4. Technische Daten

DO16

Bezeichnung

MC-I/0 DO16 0,5A

Art.-Nr.

S-01030201-0300

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Digitale Ausgénge

16

max. Strom 0,5 A je Ausgang
Summenstrom max. 8 A
Controller ASIC ET1200
Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 130 mA
UL-Zulassung
5 us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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6.5. Digitale Ausgange DO8 RELAIS NO 24V

I:I 0 —T 1L OouT Pin
DO Relay 24V 1 —_— N
: % —r% 0a 0
O EherCAT Run 4 _—¥ h
. 5 0| —— b 1
6 a — h
0| §|0p| —==1{ la 2
| - 9 [J|] ———— N
d| 10 | OO ——=— |, 1b 3
1E 11 0| —— N
% " }2 % — 1 IFI 2-a 4
. ==t o
B L+ 0
% a L- 3-a 6
D| |
% 15 DO 3-b 7
ovDC 24VDC
A 4-a 8

Abbildung 19: Anschluss der I/Os

4-b 9
288 5-a 10
5-b 11
Abbildung 18: Frontansicht I/O-Modul 6-a 12
DO8 RELAIS NO 24V 6-b 13
7-a 14
.. 7-b 15
6.5.1. Anschlisse
24V 16
1/0-Versorgung des Moduls oV 17
L+: 24V DC
L-:0V

6.5.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O

Die I/O-LED ist nicht vorhanden.

LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0-Moduls an.

Zustand LED Bedeutung

Ein Griin 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Zustand LED Bedeutung

Ein Grin, Dauerlicht Ausgang eingeschaltet

Aus Aus Ausgang ausgeschaltet

6.5.3. Funktion

Das Modul DO8 RELAIS NO 24V hat 8 Relais-Ausgange.

Variable Datentyp Bedeutung
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...7)
Reserved BOOL Unbenutzte Ausgangsadressen
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6.5.4. Technische Daten

DO8 RELAIS NO 24V

Bezeichnung MC-1/0 DO8 RELAIS NO 24V

Art.-Nr. S-01030205-0100

Steckverbinder 18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)
Digitale Ausgange 8 SchlieRRer-Relais

max. Schaltstrom (ochmsch) 5,0 A je Ausgang

max. Schaltstrom (induktiv) 2,0 A je Ausgang

min. zuldssige Last 10mA @ 5 vDC
Schaltspiele mech. (min.) 2 x 107
Schaltspiele elektr. (min.) 3x10%°(2A/30VDC)
Schaltspannung max. 24 VDC / VAC
Controller ASIC ET1200
Baudrate 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 130 mA

| HINWEIS

Die UL-Zulassung fiir dieses Modul ist in Planung.
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6.6. Digitale Ausgange DO8 RELAIS NO 230VAC

|:| OUT  Pin
DOB Reday 230VAC 2 h
% | ——1— IFI 0-a 0
1188 —=1{ ob 1
g a S —— |-|T| l-a 2
| ——1— L
9 []] ————— N 1-b 3
10 O —1— L
11 [J] ——— N 2-a 4
12 (| ——1— L
12 [J| ————— N 2-b 5
15 |38 —==kK
L+ [] 3-a 6
L-
| 3-b 7
DO
ovDC 24VDC 4-a 8
4-b 9
5-01030205-0200 Abblldung 21: Anschluss der I/OS
== 5-a 10
e ] e e
5-b 11
6-a 12
Abbildung 20: Frontansicht I/0-Modul DO8 6-b 13
RELAIS NO 230VAC -
7-a 14
7-b 15
6.6.1. Anschlisse
24V 16
I/O-Versorgung des Moduls ov 17
L+:24V DC
L--0V

6.6.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
LED I/O

Die I/O-LED ist nicht vorhanden.
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LED Power
Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des I/O-Moduls an.

Zustand LED Bedeutung

Ein Grin 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Zustand LED Bedeutung

Ein Grun, Dauerlicht Ausgang eingeschaltet

Aus Aus Ausgang ausgeschaltet

6.6.3. Funktion

Das Modul DO8 RELAIS NO 230VAC hat 8 Relais-Ausgénge.

Variable Datentyp Bedeutung
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...7)
Reserved BOOL Unbenutzte Ausgangsadressen
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6.6.4. Technische Daten

DO8 RELAIS NO 230VAC

Bezeichnung

MC-1/0 DO8 RELAIS NO 230VAC

Art.-Nr.

S$-01030205-0200

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Digitale Ausgéange

8 SchlieRer-Relais

max. Schaltstrom (ohmsch)

5,0 A je Ausgang

max. Schaltstrom (induktiv)

2,0 A je Ausgang

min. zulassige Last

10mA @ 5VDC

Schaltspiele mech. (min.)

2 x 107

Schaltspiele elektr. (min.)

3x10° (2 A/ 30 VDC)

Schaltspannung max. 24 VDC / 230 VAC
Controller ASIC ET1200
Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 130 mA

I  HINWEIS

Die UL-Zulassung fiir dieses Modul ist in Planung.
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7. Analoge Module

7.1. Analoge Eingange zur Strommessung Al4-I
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Abbildung 23: Anschluss der 1/Os passive/aktive Stromquelle
o I e e |
[l [ e )}

Abbildung 22: Frontansicht
1/O-Modul Al4-1

|  HINWEIS

Das Modul Al4-1 wird fir Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das Nachfolgermodul Al4-1 12BIT CoE
verwenden.

7.1.1. Anschliusse

Versorgung des Moduls

L+: 24V DC

L0V

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1 Erdung

7.1.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung (nicht implementiert)
Rot, 3 x Watchdog
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0-Moduls an.

Power

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Griin, Dauerlicht 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Griin, Dauerlicht Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert

Fehler Rot open, overcurrent

7.1.3. Funktion

Das Modul Al4-1 hat 4 analoge Eingange fir Stromsignale. Der Messbereich kann kanalweise auf 0..20 mA
oder 4..20 mA eingestellt werden.

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...3)
Messwert

Der maximale Messwert (OxFFF0) des Stromeingangsmoduls betragt 0,5 V /23,4 Q = 21,3675 mA.
Der Status wird auf der Kanal-LED angezeigt.

Messwerte, Variablenwerte und Status

Messhereich*

FBso| |FFFo

0000
21 mA 21,37 mA

0mA
o

* Der Messbereich 0 bis 21 mA wird von dem Modul zur Verfigung gestellt, d.h. der gré Bte Ausgabewert ist HEX FBS0.

Modus 0 .. 20 mA

EF80| F580

0000 29E0 2FE0 EFs80 F580
Umrechnung Ausgabewert -> Strom [mA]: Strom [mA] = Ausgabewert / 3066,336
Umrechnung Strom [mA] > Ausgabewert: Ausgabewert = Abrunden { Strom [mA] * 191,646 ) * 16
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Analoge Stromwerte

Messwert Variablenwert

mA dezimal CODESYS (INT) hexadezimal
0 0 0 0

1 3056 3056 16#0BFO
2 6128 6128 16#17F0
3 9184 9184 16#23E0
4 12256 12256 16#2FEO
5 15328 15328 16#3BEO
6 18384 18384 16#47D0
7 21456 21456 16#53D0
8 24528 24528 16#5FDO
9 27584 27584 16#6BCO
10 30656 30656 16#77C0O
11 33728 -31808 16#83C0
12 36784 -28752 16#8FB0
13 39856 -25680 16#9BB0
14 42928 -22608 16#A7B0
15 45984 -19552 16#B3A0
16 49056 -16480 16#BFAO
17 52112 -13424 16#CB90
18 55184 -10352 16#D790
19 58256 -7280 16#E390
20 61312 -4224 16#EF80
20,5 62848 -2688 16#F580
>21,37 65520 -16 16#FFFO
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Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

Fur die Einstellung des Moduls wéhlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Einstel-
lungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "Opti-
onsSet" zurlick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fur die Signalisation tber die I/O-LED benutzt.
Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError” ein.

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke > Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al4-I:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n_0_20mA BOOL TRUE Kanal n auf 0...20 mA
FALSE Kanal n auf 4...20 mA
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Channel_n_Filter USINT 0..255 Filter fir Kanal n

neue Werte in k/3 ms (k=0..255)

n 0..3 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Modulkontrolle

Modulstatus
Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL Kurzschluss

Undervoltage BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2 V)

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOptions

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Modulkontrolle
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Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den modulspezifischen Mel-
dungen abgebildet:

Meldungen
Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n_Open BOOL Mode 4..20 mA:

Eingangsstrom < 3,5 mA
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Overcurrent BOOL Eingangsstrom > 20,5 mA
-> Specific_Error = TRUE

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-Wandlungszyklus
wird kirzer, wenn einzelne Kanéle abgeschaltet werden.

Filter bedeutet Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-Telegramme. Der
Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den
EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms (alle Filter=0)
1 0,27
2 0,41
3 0,55
4 0,69

I  HINWEIS

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbildung) im EtherCAT-Master
durchgefiihrt werden. Dieser verfigt in der Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.

|  HINWEIS

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fir die Einschatzung der Aktualitat der Messwerte im EtherCAT-Master.
Aus Sicht dieses Moduls wéaren die oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung

Qualitat der Analogwerte
Die Eingénge sind fur den Anschluss von aktiven und passiven Stromsensoren geeignet.
Das Modul stellt fur jeden Kanal Anschlussklemmen fur die 24 V DC- Geberversorgung bereit.
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Passive Stromsensoren:

Verbinden Sie die Anschliisse "—" und "0 V" miteinander.

Aktive Stromsensoren:

Verwenden Sie, wenn mdglich, die Spannungsversorgung des Moduls.
Werden die Stromsensoren von einer externen Spannungsquelle versorgt, so sind 0 V dieser Spannungs-
quelle und 0 V der Anschlussklemme am Modul miteinander zu verbinden.

Anschluss
Kanal n

I  HINWEIS

24V

Strom-

24V
extern

sensor ?

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen.

7.1.4. Technische Daten

Al4-|

Bezeichnung

MC-1/O Al4-1 12BIT

Art.-Nr.

204801100

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

4 single ended

Auflésung

12 Bit (5,2 pA)

Messbereich

0...20 mA, 4..20 mA (Endwert 21,3675 mA)

Temperaturdrift <+ 25 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 12,5 kHz

Burde <75Q

Abtastrate 1,45 kHz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung vom Koppler Gber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 140 mA
UL-Zulassung
c us
LISTED

59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.2. Analoge Eingange zur Strommessung Al8-I
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Abbildung 24: Frontansicht Abbildung 25: Anschluss der 1/Os passive/aktive Stromquelle
MC-1/0 Modul AI8
|  HINWEIS

Das Modul Al8-1 wird fur Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das Nachfolgermodul Al8-1 12BIT CoE
verwenden.

7.2.1. Anschlisse

Versorgung des Moduls

L+: 24V DC

L-:0V

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung

7.2.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung (nicht implementiert)
Rot, 3 x Watchdog
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des I/O-Moduls an.

Power

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grin, Dauerlicht 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grin, Dauerlicht Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert

Fehler Rot open, overcurrent

7.2.3. Funktion

Das Modul Al8-I hat 8 analoge Eingange fiir Stromsignale. Der Messbereich kann kanalweise auf 0..20 mA
oder 4..20 mA eingestellt werden.

Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:
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Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)
Messwert

Der maximale Messwert (OxFFFO0) des Stromeingangsmoduls betragt 0,5 V / 23,4 Q = 21,3675 mA.
Der Status wird auf der Kanal-LED angezeigt.

Messwerte, Variablenwerte und Status

Messbereich*

0000 FB80 FFFO
0 mA 21 mA 21,37 mA

* Der Messbereich 0 bis 21 mA wird von dem Modul zur Verfogung gestellt, d.h. der gréBte Ausgabewert ist HEX FB80.

Modus 0 .. 20 mA

Umrechnung Ausgabewert -> Strom [mA]: Strom [mA] = Ausgabewert / 3066,336

Umrechnung Strom [mA] -> Ausgabewert: Ausgabewert = Abrunden ( Strom [mA]* 191,646 ) * 16

Abbildung 26: Messwerte
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Analoge Stromwerte

Messwert Variablenwert

mA dezimal CODESYS (INT) hexadezimal
0 0 0 0

1 3056 3056 16#0BFO
2 6128 6128 16#17F0
3 9184 9184 16#23E0
4 12256 12256 16#2FEO
5 15328 15328 16#3BEO
6 18384 18384 16#47D0
7 21456 21456 16#53D0
8 24528 24528 16#5FDO
9 27584 27584 16#6BCO
10 30656 30656 16#77C0
11 33728 -31808 16#83C0
12 36784 -28752 16#8FBO
13 39856 -25680 16#9BB0
14 42928 -22608 16#A7B0
15 45984 -19552 16#B3A0
16 49056 -16480 16#BFAO
17 52112 -13424 16#CB90
18 55184 -10352 16#D790
19 58256 -7280 16#E390
20 61312 -4224 16#EF80
20,5 62848 -2688 16#F580
>21,37 65520 -16 16#FFFO
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Modulkontrolle
Das Modul bietet Ihnen fiir den Betrieb verschiedene Optionen.

Fur die Einstellung des Moduls wéhlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Ein-
stellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions”. Das Modul meldet die Ausfihrung mit

"OptionsSet" zurlick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fir die Signalisation iber die I/O-LED benutzt.

Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke > Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al8-I:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n_0_20mA BOOL TRUE Kanal n auf 0...20 mA
FALSE Kanal n auf 4...20 mA
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Channel_n_Filter USINT 0..255 Filter fir Kanal n

neue Werte in k/3 ms (k=0..255)

n 0..7 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Modulkontrolle

Modulstatus
Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL Kurzschluss

Undervoltage BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2 V)

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOptions
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Zum Ricksetzen der Meldungen siehe Modulkontrolle

Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den modulspezifischen Mel-
dungen abgebildet:

Meldungen
Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n_Open BOOL Mode 4..20 mA:

Eingangsstrom < 3,5 mA
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Overcurrent BOOL Eingangsstrom > 20,5 mA
- Specific_Error = TRUE

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD- Wandlungszyklus
wird kurzer, wenn einzelne Kanéle abgeschaltet werden.

Filter bedeutet Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-Telegramme. Der
Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den
EtherCAT-Datenbereich.

Wandlungszeit

Anzahl der Kanéle Zykluszeitin ms  Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms
1 0,40 5 0,92
2 0,53 6 1,06
3 0,66 7 1,19
4 0,79 8 1,32

|  HINWEIS

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbildung) im EtherCAT-Master
durchgefiihrt werden. Dieser verfiigt in der Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.

I HINWEIS

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fiir die Einschatzung der Aktualitat der Messwerte im EtherCAT-Master.
Aus Sicht dieses Moduls waren die oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.
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Qualitat der Analogwerte
Die Eingange sind fur den Anschluss von aktiven und passiven Stromsensoren geeignet.
Das Modul stellt fir jeden Kanal Anschlussklemmen fir die 24 V DC- Geberver-sorgung bereit.

Passive Stromsensoren
Verbinden Sie die Anschliisse "-" und "0 V" miteinander.

Aktive Stromsensoren
Verwenden Sie, wenn mdéglich, die Spannungsversorgung des Moduls.

Werden die Stromsensoren von einer externen Spannungsquelle versorgt, so sind 0 V dieser Spannungs-
quelle und 0 V der Anschlussklemme am Modul miteinander zu verbinden.

24V
Anschluss + Strom- 24V
Kanal n
- sensor ? extern
oV
I HINWEIS

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen.
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7.2.4. Technische Daten

Al8-I

Bezeichnung

MC-1/O Al8-I 12BIT

Art.-Nr.

204802700

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

8 single ended

Auflésung

12 Bit (5,2 pA)

Messbereich

0...20 mA, 4..20 mA (Endwert 21,3675 mA)

Temperaturdrift <+ 25 ppm/°C beziglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 12,5 kHz

Burde <75Q

Abtastrate 0,76 kHz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung  vom Koppler tber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 160 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.3. Analoge Eingange zur Strommessung Al4-1 12BIT CoE

] g, = 1
e i 1 D]
Ald-l _E e @ 2 |[MO®
D ov w— 3 |[1®
24vDC uwe— 4 |[[©
SO T 5= 18
E:E'FW"’ Env w— 7 |[I®
o T 24vDC uwec— 8 |0
ol| SO @ - 9 |[D®
E =
:(I2E e aeed
24vnC 24vDC —
ol| L0 + +
et L e =3B
o] OO0 Env ov— 15 |[[0®
i %E Lt —————————— L+ |[1®
ol| DO L ————— L [0O®
E %E passive aktive Stromquaelle Al-1
of| =2 Abbildung 28: Anschluss der I/Os passive/aktive Stromquelle
= C10)
moe—
Al
S-01030202-0100
ER=R=]
B8 8

Abbildung 27: Frontansicht I/0-Mo-
dul Al4-1 12BIT CoE

I  HINWEIS

Das Modul Al4-1 12BIT CoE ist der nicht kompatible Nachfolger des Moduls Al4-I.
Wenn ein Modul Al4-I durch ein Modul Al4-1 12BIT CoE ersetzt werden soll, sind Veranderungen im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters notwendig.

7.3.1. Anschlusse
Der 24 V-Anschluss dient der Versorgung der Geber. Die Versorgung des Moduls erfolgt tiber den E-Bus-

Stecker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1 Erdung

7.3.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Geberversorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grin, Dauerlicht 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot, 1x Strom > 20,5 mA
Rot, 2x Strom < 3,5 mA (4...20 mA Mode)

7.3.3. Funktion

Das Modul Al4-1 12BIT CoE hat 4 analoge Eingénge fur Stromsignale. Der Messbereich kann kanalweise auf
0...20 mA oder 4...20 mA eingestellt werden.
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Analoge Eingéange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Analoglinputn INT Messwert von Kanal n (n=0...3)
Messwert

Strommode 0-20 mA

Strom [mA] Wert [Hex]
0 0x0

10 OX7FFF

20 OXFFFF

Strommode 4-20 mA

Strom [mA] Wert [Hex]
4 0x0

12 Ox7FFF

20 OXFFFF

Messwerte, Variablenwerte und Status Al4-1 12BIT CoE

Messhereich
o000 FFFF
OmA 20 mA

Modus 0 .. 20 mA

0 mA 0mal |>205ma
0000 FFFF

Modus 4 .. 20 mA

35mal  [ama 20mal  |>205mA
000 FFFF

1) Meldung im EtherACT Abbild "Input x low" und als Blinkcode am Eingang (Rote LED blinkt 1x) bei einem Strom < 3,5mA
2) Meldung im EtherACT Abbild "Input x high" und als Blinkcode am Eingang (Rote LED blinkt 2x) bei einem Strom > 20,5 mA

Abbildung 29: Werte
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Moduloptionen

Die Wandlung der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)

erfolgen.
Slave | prozessdaten | Startparameter | T EtherCAT EjA-Abbild | Status | @ Information |
Adresse Zusétzlich
AutoInc Adresse: =1 = [] Experteneinstellungen Eth Erc.n":v
EtherCAT-Adresse: 1002 A [] optional
Verteite Uhren
Verteilte Uhren auswahlen: |SM-Synchron -
SM-Synchron
Aktivieren DC-Synchron |
it Cydle - > Zykluszeit (ps)
B 0 = . Verzdgerungszeit [ps]
Sync Unit Cycle v - =] Zykluszeit (ps)
Benutzerdefiniert 0 . Verzdgerungszeit [ps]

Abbildung 30: Moduloptionen

Der Zugriff auf die Eingangswerte und den Modulstatus erfolgt Giber Prozessdatenobjekte, die im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

Slave | Prozessdaten | Startparameter | % EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information |
Ausgange auswahlen Eingange auswahlen
Startadresse Typ Index Name Typ Index
[v! 16#1600 ControlWord v 16#1A00 StateWord
ResetError BIT 16%7001:01 ResetErrorAck BIT 16#6500:01
— Undervoltage24 BIT 1626500:02
EtherCATError BIT 16#6500:03
ConfigError BIT 1656500:04
InputOLow BIT 1626500:09
Inputllow BIT 16+6500:10
Input2Low BIT 16%6500:11
Input3Low BIT 16%6500:12
InputOHigh BIT 16#6500:17
Input1High BIT 16+6500:18
Input2High BIT 16%6500:19
Input3High BIT 16£6500:20
v 16#1A01 AnalogInput0
Input0 UINT 16%6501:01
v 16#1A02 AnalogInput1
Inputl UINT 16#6501:02
v 16#1A03 AnalogInput2
Input2 UINT 16%6501:03
v/ 1621A04 AnalogInput3
< n ] » Input3 UINT  16#6501:04

Abbildung 31: Prozessdaten
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Far Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen fir das Modul Al4-1 12BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Eingange, kénnen bereits
offline im Konfigurator unter "Startparameter" vorgenommen werden. Diese werden dann vom EtherCAT-
Master beim Startup ausgefiihrt.

Mit den fir den EtherCAT-Master zur Verfigung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die
Mdoglichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.

Betétigen Sie die Schaltflaiche "Hinzufliigen...", wahlen das Objekt aus und stellen den gewilinschten Wert
ein.

Wahlen Sie einen Ein

l Index:Subindex Name Flags Typ Grundwert H

+- 16810F 1:16500 Error Settings RO
1681C12:16500 RxPDO assign Rw/ UDINT
*- 1621C13:16200 TxPDO assign RO
+ - 16#1C32:16#00 SM output parameter RO
+- 1681C33:16800 SM input parameter RO
= 16#2000:16200 InputProperties Rw/
116501 Input0 RW USINT 16200
(16502 Inputl Rw/ USINT 16200
-16503 Input2 Rw USINT 16#00
116504 Input3 RW/ USINT 16200
+-- 16#2003:16500 Average Rw
16£2020:16200 U24Detection RW UINT 1601
+- 16#7001:16400 ControlWord Rw/
Name Input0
Index: 165 2000 2| Bitinge: [8 o
Sublndex: 168 |1 2| Wert [gm -] Abbrechen
[ Veller Zugriff [7] Byte Array A

bbildung 32: Objektverzeichnis

Folgende Optionen kdénnen fiir jeden Kanal eingestellt werden:

Moduloptionen

Name Wert Bedeutung
InputProperties 0 Aus (default)
5 4-20 mA
6 0-20 mA
Average n=1...255 Inputn=Mittelwert nach n Zyklen (default=1)
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StateWord
Im Statuswort (DWORD) finden Sie die Meldungen tber den Zustand des Moduls:

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Ruckmeldung fir "Reset Error" in Module Control
1 Undervoltage24 Versorgung der passiven Sensoren < 19 V (kein Fehler, nur Info)
2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengeriist passt nicht

4-7 nicht benutzt

8 InputOlow Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

9 Inputllow Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

10 Input2low Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

11 Input3low Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

12-15 nicht benutzt

16 InputOhigh Strom > 20,5 mA

17 Inputlhigh Strom > 20,5 mA

18 Input2high Strom > 20,5 mA

19 Input3high Strom > 20,5 mA

20-31 - nicht benutzt

Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Inputn INT Wert fur Kanal n (n=0...3)

ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach Ende der
Fehlerursache

1-15 - nicht benutzt
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Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x40191 RO
1001 Error Register UINT8 RO
1008 Device Name String Al4-] 12 Bit RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array
1018, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 185339 RO
1018, 3 Revision Number UINT32 1 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 RO
2000 Analog Input Properties Array
2000, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
2000, 1 Input O UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 2 Input 1 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 3 Input 2 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 4 Input 3 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2003 Input Average Array
2003, 0 Number of Entries UINT8 4 RO
2003, 1 Input O Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 2 Input 1 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 3 Input 2 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 4 Input 3 Average UINT8 1 1..255 RW
6401 Analog Input Array
6401, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
6401, 1 Analog Input 0 UINT16 RO P
6401, 2 Analog Input 1 UINT16 RO P
6401, 3 Analog Input 2 UINT16 RO P
6401, 4 Analog Input 3 UINT16 RO P
6500 StateWord Array
6500, 0 Number of Entries UINTS8 32 RO
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 2 Undervoltage24 BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
6500, 5..8 - BOOL RO P
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
6500, 9 Input O low BOOL RO P
6500, 10 Input 1 low BOOL RO P
6500, 11 Input 2 low BOOL RO P
6500, 12 Input 3 low BOOL RO P
6500, 13..16 - BOOL RO P
6500, 17 Input 0 high BOOL ROP
6500, 18 Input 1 high BOOL ROP
6500, 19 Input 2 high BOOL RO P
6500, 20 Input 3 high BOOL RO P
6500, 21..32 - BOOL RO P
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
7001 Module Control Array

7001, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
7001, 1 Reset Error BOOL RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 71



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

7.3.4. Technische Daten

Al4-1 12BIT CoE

Bezeichnung

MC-1/O Al4-| 12BIT CoE

Art.-Nr.

S$-01030202-0100

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

4

Auflésung

12 Bit

Messbereich

0...20mA, 4 ... 20 mA (Endwert 20 mA)

Start AD-Wandlung

DC-synchron, SM-synchron

Wandlungszeit

235 ps (wenn alle Kanéle aktiv sind)

Grenzfrequenz
Eingangsfilter

<100 kHz

Messfehler < +0,5 %, typisch < 0,4 % vom Endwert
Innenwiderstand <300 Q

Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20 % +25 %
E-Bus-Last 190 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.4. Analoge Eingange zur Strommessung Al8-1 12BIT CoE
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Abbildung 33: Frontansicht I/0-Mo-
dul AI8-1 12BIT CoE

|  HINWEIS

Das Modul Al8-1 12BIT CoE ist der nicht kompatible Nachfolger des Moduls Al8-I.
Wenn ein Modul Al8-I durch ein Modul Al8-I 12BIT CoE ersetzt werden soll, sind Veranderungen im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters notwendig.

7.4.1. Anschlusse
Der 24 V-Anschluss dient der Versorgung der Geber. Die Versorgung des Moduls erfolgt tiber den E-Bus-

Stecker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung

7.4.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Griin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/O-Geberversorgung des 1/0-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Griin, Dauerlicht 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot, 1x Strom > 20,5 mA
Rot, 2x Strom < 3,5 mA (4...20 mA Mode)

7.4.3. Funktion

Das Modul Al8-1 12BIT CoE hat 8 analoge Eingange fur Stromsignale. Der Messbereich kann kanalweise auf
0...20 mA oder 4...20 mA eingestellt werden.
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Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Analoglnputn INT Messwert von Kanal n (n=0...7)
Messwert

Strommode 0-20 mA

Strom [mA] Wert [Hex]
0 0x0

10 OX7FFF

20 OXFFFF

Strommode 4-20 mA

Strom [mA] Wert [Hex]
4 0x0

12 OX7FFF

20 OXFFFF

Messwerte, Variablenwerte und Status Al8-1 12BIT CoE

Messhbereich
[oooo FFFF
0 mA 20 mA

Maodus 0 .. 20 mA

0maA 0mA|  |>205mA
o000 FFFF

Modus 4 .. 20 mA

35mal  [4ma 20ma|  |+205mA
0000 FFFF

1) Meldung im Ether&CT Abbild "Input x low" und als Blinkcode am Eingang (Rote LED blinkt 1x) bei einem Strom < 3,5m&
2) Meldung im EtherACT Abbild "Input x high" und als Blinkcode am Eingang (Rote LED blinkt 2x) bei einem Strom > 20,5 mA

Abbildung 35: Messwerte
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Moduloptionen

Die Wandlung der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)
erfolgen.

Slave | prozessdaten | Startparameter | ® EtherCAT E/A-Abbild | Status | @ Information |

Adresse Zusatzlich
Autolnc Adresse: -2 : (] Experteneinstellungen EtherCAT. ™
EtherCAT-Adresse: 1003 : | Optional
Verteilte Uhren
Verteilte Uhren auswahlen: ‘m ..’
[ Aktivierer DC-Synchron I

@ SyncUnit Cycle  |x 1 - . 2 Zykluszeit (ps)
0 - Verzégerungszeait [ps]

@ Sy L x1 - . Zykluszeit (ps)
Benutzerdefiniert o = Verziigerungszeit [ps]

Abbildung 36: Moduloptionen

Der Zugriff auf die Eingangswerte und den Modulstatus erfolgt iber Prozessdatenobjekte, die im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

Slave | Prozessdaten |Startparameter | ¥ EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information |
Ausgange auswahlen Eingange auswahlen
Startadresse Typ Index Name Typ Index
v 16#1600 ControlWord v 16#1A00 StateWord
ResetError BIT 16=7001:01 ResetErrorAck BIT 16=6500:01
- Undervoltage24 BIT 16%6500:02

EtherCATError BIT 1626500:03
ConfigError BIT 16#6500:04
InputOLow BIT 1656500:09
InputiLow BIT 16%6500:10
Input2Low BIT 16+6500:11
Input3Low BIT 16£6500:12
Input4Low BIT 16=6500:13
InputSLow BIT 16%6500:14
InputéLow BIT 16£6500:15
Input7Low BIT 16#6500:16
InputOHigh BIT 16#6500:17
InputiHigh BIT 16=6500:18
Input2High BIT 16#6500:19
Input3High BIT 16%6500:20
InputaHigh BIT 1626500:21
Input5High BIT 16#6500:22
Input6High BIT 16£6500:23
Input7High BIT 16%6500:24

Abbildung 37: Prozessdaten
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Fir Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen fir das Modul AI8-1 12BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Eingange, kénnen bereits
offline im Konfigurator unter "Startparameter" vorgenommen werden. Diese werden dann vom EtherCAT-
Master beim Startup ausgefthrt.

Mit den flr den EtherCAT-Master zu Verfligung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die M6g-
lichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.

Betétigen Sie die Schaltflache "Hinzufligen...", wahlen das Objekt aus und stellen den gewtinschten Wert
ein.

Wihlen Sie einen Ei

Index:Subindex Grundwert
* - 16210F1:16500 Error Settings RO
16#1C12:16500 RxPDO assign Rw UDINT
+- 1681C13:16500 TxPDO assign RO
+ - 16#1C32:16400 SM output parameter RO
+ - 1681C33:16500 SM input parameter RO
= 16#2000:16200 InputProperties R/
16501 Input0 RW USINT 16400
16402 Inputl Rw USINT 16500
16403 Input2 RwW USINT 16#00
116504 Input3 Rw USINT 16500
+- 16#2003: 16500 Average Rw
1652020:16500 U24Detection Rw UINT 16501
+- 16%7001:16400 Control\word Rw/
Name Input0
Index: 16% 2000 =] pitisnge: 8 =
Sublndex: 168 |1 - Wert [0201\.‘\ 'l ’ FTT—— ]
[F] Voller Zugiff ] Byte Array o ma

bbildung 38: Objektverzeichnis

Folgende Optionen kdnnen fiir jeden Kanal eingestellt werden:

Moduloptionen

Name Wert Bedeutung
InputProperties 0 Aus (default)
5 4-20 mA
6 0-20 mA
Average n=1...255 Inputn=Mittelwert nach n Zyklen (default=1)
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StateWord
Im Statuswort (DWORD) finden Sie die Meldungen lber den Zustand des Moduls:

StateWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Rickmeldung fur "Reset Error" in Module Control
1 Undervoltage24  Versorgung der passiven Sensoren < 19 V (kein Fehler, nur Info)
2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengerust passt nicht
4-7 nicht benutzt

8 InputOlow Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

9 Inputllow Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

10 Input2low Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

11 Input3low Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

12 Inputdlow Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

13 InputSlow Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

14 Input6low Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

15 Input7low Strom bei 4-20 mA < 3,5 mA

16 InputOhigh Strom > 20,5 mA

17 Inputlhigh Strom > 20,5 mA

18 Input2high Strom > 20,5 mA

19 Input3high Strom > 20,5 mA

20 Input4high Strom > 20,5 mA

21 Input5Shigh Strom > 20,5 mA

22 Input6high Strom > 20,5 mA

23 Input7high Strom > 20,5 mA

24-31 - nicht benutzt

Analoge Eingénge
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Inputn INT Wert fur Kanal n (n=0...7)

78 Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach Ende
der Fehlerursache

1-15 - nicht benutzt

Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x40191 RO
1001 Error Register UINT8 RO
1008 Device Name String Al8-1 12 Bit RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array
1018, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 185345 RO
1018, 3 Revision Number UINT32 1 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 RO
2000 Analog Input Properties Array
2000, 0 Number of Entries UINTS8 8 RO
2000, 1 Input O UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 2 Input 1 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 3 Input 2 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 4 Input 3 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 5 Input 4 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 6 Input 5 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
2000, 7 Input 6 UINT8 Off Off (0), RW
4-20mA (5),
0-20mA (6)
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
2000, 8 Input 7 UINT8 Off Off (0), RW

4-20mA (5),

0-20mA (6)
2003 Input Average Array
2003, 0 Number of Entries UINT8 8 RO
2003, 1 Input O Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 2 Input 1 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 3 Input 2 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 4 Input 3 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 5 Input 4 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 6 Input 5 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 7 Input 6 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 8 Input 7 Average UINT8 1 1..255 RW
6401 Analog Input Array
6401, 0 Number of Entries UINT8 8 RO
6401, 1 Analog Input 0 UINT16 RO P
6401, 2 Analog Input 1 UINT16 RO P
6401, 3 Analog Input 2 UINT16 RO P
6401, 4 Analog Input 3 UINT16 RO P
6401, 5 Analog Input 4 UINT16 RO P
6401, 6 Analog Input 5 UINT16 RO P
6401, 7 Analog Input 6 UINT16 RO P
6401, 8 Analog Input 7 UINT16 RO P
6500 StateWord Array
6500, 0 Number of Entries UINT8 32 RO
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 2 Undervoltage24 BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
6500, 5..8 - BOOL RO P
6500, 9 Input O low BOOL RO P
6500, 10 Input 1 low BOOL RO P
6500, 11 Input 2 low BOOL RO P
6500, 12 Input 3 low BOOL RO P
6500, 13 Input 4 low BOOL RO P
6500, 14 Input 5 low BOOL RO P
6500, 15 Input 6 low BOOL RO P
6500, 16 Input 7 low BOOL RO P
6500, 17 Input 0 high BOOL RO P
6500, 18 Input 1 high BOOL RO P
6500, 19 Input 2 high BOOL RO P
6500, 20 Input 3 high BOOL RO P
6500, 21 Input 4 high BOOL RO P
6500, 22 Input 5 high BOOL RO P
6500, 23 Input 6 high BOOL RO P
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
6500, 24 Input 7 high BOOL RO P
6500, 25..32 - BOOL RO P
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
7001 Module Control Array

7001, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
7001, 1 Reset Error BOOL RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild

7.4.4. Technische Daten

Al8-1 12BIT CoE

Bezeichnung

MC-I/O Al8-1 12BIT CoE

Art.-Nr.

S-01030202-0200

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

8

Auflésung

12 Bit

Messbereich

0...20mA, 4 ... 20 mA (Endwert 20 mA)

Start AD-Wandlung

DC-synchron, SM-synchron

Wandlungszeit

290 ps (wenn alle Kanale aktiv sind)

Grenzfrequenz
Eingangsfilter

< 100 kHz

Messfehler < +0,5 %, typisch < £0,4 % vom Endwert
Innenwiderstand <300 Q

Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20 % +25 %
E-Bus-Last 190 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.5. Analoge Eingange zur Spannungsmessung Al4/8-U
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Abbildung 39: Frontansicht I/O-Modul
Al4/8-U
|  HINWEIS

Das Modul Al4/8-U wird fir Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das Nachfolgermodul Al4/8-U 13BIT
CoE verwenden.

7.5.1. Anschlisse

Das Modul bendtigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt iiber den E-Bus-Ste-
cker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung
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7.5.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingénge sind lesbar

Op Griin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
LED I/O

Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Griin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 3 x Watchdog
Rot, 4 x Ansprechiiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
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7.5.3. Funktion

Das Modul Al4/8-U hat 8 analoge Eingénge. Werden die Signale gegeniiber Masse (L-) gemessen (single
ended), sind 8 Kanéle verfugbar. Sollen Differenzsignale gemessen werden, sind dafiir jeweils 2 Kanéle zu
benutzen, d.h. es kénnen insgesamt 4 Differenzsignale erfasst werden. Dabei sind folgende Kanalkombinati-
onen mdoglich: 0/1, 2/3, 4/5 und 6/7.

Analoge Eingéange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)

Analogwerte Spannung

Messwert  Variablenwert (bei 16 Bit)

Bipolar Unipolar

Volt dezimal CODESYS hexadezimal dezimal CODESYS hexadezimal
(INT) (INT)

-10 32768 -32768 16#8000
-9 36044 -29492 16#8CCC
-8 39321 -26215 16#9999
-7 42598 -22938 16#A666
-6 45875 -19661 16#B333
-5 49152 -16384 16#C000
-4 52428 -13108 16#CCCC
-3 55705 -9831 16#D999
-2 58982 -6554 16#E666
-1 62244 -3292 16#F324
0 0 0 0 0 0 0
1 3276 3276 16#0CCC 6553 6553 16#1999
2 6553 6553 16#1999 13107 13107 16#3332
3 9830 9830 16#2666 19660 19660 16#4CCC
4 13106 13106 16#3332 26214 26214 16#6665
5 16383 16383 16#3FFF 32767 32767 16#7FFF
6 19660 19660 16#4CCC 39320 -26216 16#9998
7 22936 22936 16#5998 45874 -19662 16#B332
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8 26213 26213 16#6665 52427 -13109 16#CCCB
9 29490 29490 16#7332 58981 -6555 16#E665
10 32767 32767 16#7FFF 65534 -2 16#FFFE

Modulkontrolle
Das Modul bietet Ihnen fiir den Betrieb verschiedene Optionen.

Fur die Einstellung des Moduls wéahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Einstel-
lungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "Opti-

onsSet" zurtick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fur die Signalisation Uber die I/O-LED benutzt.

Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al4/8-U:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_n+1_Differential BOOL Die Spannung zwischen Kanal n und Kanal n+1 wird ge-
messen und auf Channel n ausgegeben.

Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren

Channel_n_Unipolar BOOL Messbereich von Kanal n von bipolar +10 V ... -10 V auf
unipolar 0... 10 V schalten (doppelte Auflésung)

Channel_n_Filter USINT Filter fir Kanal n
neue Werte in k/3 ms (k=0..255)

n 0..7 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Modulkontrolle
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Modulstatus
Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL nicht benutzt

Undervoltage BOOL nicht benutzt

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOptions

Zum Ricksetzen der Meldungen siehe Modulkontrolle

Modulspezifische Meldungen
Dieses Modul hat keine modulspezifischen Meldungen.

Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-Wandlungs-Zyklus
wird kirzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-Telegramme. Der

Zyklus besteht aus den A/D-Wandlungen der eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den
EtherCAT-Datenbereich.

Wandlungszeit

Anzahl der Kanéle Zykluszeit in ms Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms
(alle Filter=0) (alle Filter=0)

1 270 ps 5 630 Us

2 360 ps 6 710 ps

3 450 ps 7 800 ps

4 540 ps 8 890 ps

NS

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommit, sollte die Filterung (Mittelwertbildung) im EtherCAT-Master
durchgefuhrt werden. Dieser verflugt in der Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.
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I  HINWEIS

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fir die Einschatzung der Aktualitat der Messwerte im EtherCAT-Master.
Aus Sicht dieses Moduls waren die oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung

Qualitat der Analogwerte

I  HINWEIS

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie

—>den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen.

- unbenutzte single ended - Leitungen mit Ground verbinden.

—>unbenutzte Differenzeingadnge kurzschliefen.

7.5.4. Technische Daten

Al4/8-U

Bezeichnung

MC-I/O Al4/8-U 13BIT

Art.-Nr.

204800200

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

8 single ended bzw. 4 differentiell

Auflésung

13 Bit (1,221 pV unipolar, 2,442 pV bipolar)

Messbereich

0..10V,x10V

Temperaturdrift < -15 ppm/°C beziglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 1 MHz
Eingangswiderstand >100 MQ

Abtastrate 1,12 kHz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Controller ASIC ET1200
Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung vom Koppler Gber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 190 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.6. Analoge Eingange zur Spannungsmessung Al4/8-U
13BIT CoE
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Abbildung 41: Frontansicht I/O-Modul
Al4/8-U 13BIT CoE

REINES

Das Modul Al4/8-U 13BIT CoE ist der nicht kompatible Nachfolger des Moduls Al4/8-U.

Wenn ein Modul Al4/8-U durch ein Modul Al4/8-U 13BIT CoE ersetzt werden soll, sind Veranderungen im
Steuerungsprogramm des EtherCAT-Masters notwendig.

7.6.1. Anschlisse

Das Modul bendtigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt tiber den E-Bus-Ste-
cker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1 Erdung

7.6.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt wird.

LEDs Kanal
Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Kanal

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert

7.6.3. Funktion

Das Modul Al4/8-U 13BIT CoE hat 8 analoge Eingénge. Werden die Signale gegeniiber Masse (L-) gemes-
sen (single ended), sind 8 Kanéle verfugbar. Sollen Differenzsignale gemessen werden, sind dafur jeweils 2
Kanéle zu benutzen, d.h. es kbénnen insgesamt 4 Differenzsignale erfasst werden. Dabei sind folgende Ka-

nalkombinationen méglich: 0/1, 2/3, 4/5 und 6/7.
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Analogwerte Spannung

Variablenwert (bei 16 Bit)

Messwert

10V 5V 25V Bipolar Unipolar [UINT*]

Volt Volt Volt dezimal hexadezimal dezimal hexadezimal
-10 -5 -2,5 -32768 16#8000

-9 -4,5 -2,25 -29492 16#8CCC

-8 -4 -2 -26215 16#9999

-7 -3,5 -1,75 -22938 16#A666

-6 -3 -1,5 -19661 16#B333

-5 -2,5 -1,25 -16384 16#C000

-4 -2 -1 -13108 16#CCCC

-3 -1,5 -0,75 -9831 16#D999

-2 -1 -0,5 -6574 16#E666

-1 -0,5 -0,25 -3292 16#F324

0 0 0 0 0 0 0

1 0,5 0,25 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 1 0,5 6553 16#1999 13107 16#3332
3 1,5 0,75 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 2 1 13106 16#3332 26214 16#6665
5 2,5 1,25 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 3 15 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 35 1,75 22936 16#5998 45874 16#B332
8 4 2 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 4,5 2,25 29490 16#7332 58981 16#E665
10 5 2,5 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE

*Datentyp-Konvertierung erforderlich

|  HINWEIS

Bei nicht genutzten, aber eingeschalteten Eingdngen kommt es zum Floaten der im E/A-Abbild angezeig-
ten Messwerte. Um dies zu verhindern, sollten Sie den Messkanal bei den Startparametern deaktivieren
oder den Eingang auf Masse legen (bei der Messung von Differenzsignalen kurzschlie3en).

90
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Moduloptionen

Die Wandlung der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)

erfolgen.

Save |prozessdaten | Startparameter | & EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information]

Adresse

AutoInc Adresse:
EtherCAT-Adresse:

Verteilte Uhren

@

-2

1003

%1

Verteilte Uhren auswahlen: lsﬂﬁmdvm

Zusétzlich 2
[] Experteneinstellungen Etherc-“'r-
[] optional
4000 Sync Unit Cycle (ps)
= Zykluszeit (ps)
0 - Verzdgerungszeit [ps]
- = Zykluszeit (ps)
0 = Verzdgerungszeit [ps]

Abbildung 43: Moduloptionen

Der Zugriff auf die Eingangswerte und den Modulstatus erfolgt Uber Prozessdatenobjekte, die im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

|

Slave | Prozessdaten |Startparameter | %= EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information|

Ausgange auswahlen

Eingange auswahlen

Startadresse
v 16#1600 ControlWord
ResetError

Typ

BIT

Index

16=7001:01

< m

Name
v/ 16#1A00 StateWord
ResetErrorAck

EtherCATError
ConfigError

v 16#1A01 AnalogInput0
Input0

v 16#1A02 AnalogInput1
Inputl

lv! 16#1A03 AnalogInput2
Input2

v 16#1A04 AnalogInput3
Input3

v 16#1A05 AnalogInput4
Input4

v 16#1A06 AnalogInput5
InputS

lv 16#1A07 AnalogInput6
Input6

v/ 16#1A08 AnalogInput7
Input?

Typ

BIT

BIT

BIT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

Index

1626500:01

1626500:03

1626500:04

1626501:01

16%6501:02

1626501:03

1626501:04

16#6501:05

16%6501:06

1676501:07

16=6501:08

m

Abbildung 44: Prozessdaten
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Fur Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen fir das Modul Al4/8-U 13BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Eingange, kénnen be-
reits offline im Konfigurator unter "Startparameter" vorgenommen werden. Diese werden dann vom Ether-
CAT-Master beim Startup ausgefiihrt.

Mit den fir den EtherCAT-Master zu Verfligung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die Még-
lichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.

Betatigen Sie die Schaltflache "Hinzufligen...", wahlen das Objekt aus und stellen den gewtinschten Wert

ein.
[Wahlen Sie einen Eintrag aus dem Objektverzeichni:
Index:Subindex Name Flags Typ Grundwert =
+- 16#10F1:16%00 Error Settings RO
16#1C12:16#00 RxPDO assign RwW UDINT
+ 16#1C13:16400 TxPDO assign RO
+ 16#1C32:16400 SM output parameter RO L
+ 16#1C33:16#00  SMinput parameter RO I
=l 16#2000:16400 InputProperties RW
116401 Input0 RwW USINT 16200
116#02 Inputl RwW USINT 16400
116403 Input2 RwW USINT 16400 H
116404 Input3 RwW USINT 16400
116%05 Inputd RwW USINT 16400
16%06 Inputs Rw USINT 16400
16407 Inputb RwW USINT 16400
116408 Input7 Rw USINT 16500
Name Input0
Index: 164  [2000 | Bitange: [8 H
Sublndex: 16% |1 B wer: (ot -] [ Abbrechen |
[ Voller Zugriff [ Byte Array

Off
0-10v
+5V
+2.5V

Abbildung 45: Objektverzeichnis

Folgende Optionen kdnnen eingestellt werden:

Moduloptionen

Name Wert Bedeutung
InputProperties 0 Aus (default)
1 0-10V
2 5V
3 +10V
4 25V
InputSwitch 0 Single-Ended (default)
1 Differential
Average n=1...255 Inputn=Mittelwert nach n Zyklen (default=1)
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StateWord
Im Statuswort finden Sie die Meldungen tber den Zustand des Moduls:

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Ruckmeldung fur "Reset Error" in Module Control
1 nicht benutzt

2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengeriist passt nicht

4-15 nicht benutzt

Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Inputn INT Wert fur Kanal n (n=0...7)

ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach
Ende der Fehlerursache

1-15 - nicht benutzt

Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x40191 RO
1001 Error Register UINT8 RO
1008 Device Name String Al4/8-U 13 Bit RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array

1018, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 185340 RO
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Index INE[E] Typ Default Min Max Zugriff

1018, 3 Revision Number UINT32 2 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 0 RO
2000 Analog Input Properties Array
2000, 0 Number of Entries UINT8 8 RO
2000, 1 Input O UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 2 Input 1 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 3 Input 2 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 4 Input 3 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 5 Input 4 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 6 Input 5 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 7 Input 6 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)
2000, 8 Input 7 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2001 Input Switch Array
2001, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
2001, 1 Input 0_1 Switch UINT8 Single-ended Single-ended RW

)
Differential (1)
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
2001, 2 Input 2_3 Switch UINT8 Single-ended Single-ended RW
)
Differential (1)
2001, 3 Input 4_5 Switch UINT8 Single-ended Single-ended RW
)
Differential (1)
2001, 4 Input 6_7 Switch UINT8 Single-ended Single-ended RW
@
Differential (1)
2003 Input Filter Array
2003, 0 Number of Entries UINTS8 8 RO
2003, 1 Input O Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 2 Input 1 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 3 Input 2 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 4 Input 3 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 5 Input 4 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 6 Input 5 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 7 Input 6 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 8 Input 7 Average UINTS8 1 1..255 RW
6401 Analog Input Array
6401, 0 Number of Entries UINTS8 8 RO
6401, 1 Analog Input 0 UINT16 RO P
6401, 2 Analog Input 1 UINT16 RO P
6401, 3 Analog Input 2 UINT16 RO P
6401, 4 Analog Input 3 UINT16 RO P
6401, 5 Analog Input 4 UINT16 RO P
6401, 6 Analog Input 5 UINT16 RO P
6401, 7 Analog Input 6 UINT16 RO P
6401, 8 Analog Input 7 UINT16 RO P
6500 StateWord Array
6500, 0 Number of Entries UINT8 16 RO
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL ROP
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
7001 Module Control Array
7001, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
7001, 1 Reset Error BOOL RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild
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7.6.4. Technische Daten

Al4/8-U 13BIT CoE

Bezeichnung

MC-1/O Al4/8-U 13BIT CoE

Art.-Nr.

$-01030202-0300

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

8 single-ended bzw. 4 differentiell

Auflésung

13 Bit

Messbereich

0..10V,£5V, 210V, 25V

Start AD-Wandlung

DC-synchron, SM-synchron

Wandlungszeit

464 ps (wenn alle Kanale aktiv sind)

Grenzfrequenz
Eingangsfilter

typisch 1 kHz

Messfehler < +0,4 %, typisch < £0,2 % vom Endwert
Innenwiderstand > 1MQ

Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20 % +25 %
E-Bus-Last 190 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.7. Analoge Eingange zur Spannungsmessung Al8/16-U
13BIT CoE

D Ch2@:% Ch2

Ch4

m@:; e
&

Ugo Uaift
Abbildung 47: Anschluss der I/Os
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Abbildung 46: Frontansicht I/0-Modul
AlI8/16-U 13BIT CoE

7.7.1. Anschlusse
Das Modul benétigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt Gber den E-Bus-Ste-

cker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung

7.7.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal
Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Kanal

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert

7.7.3. Funktion

Das Modul AI8/16-U 13BIT CoE hat 16 analoge Eingdnge. Werden die Signale gegeniiber Masse (L-) ge-
messen (single ended), sind 16 Kandle verfugbar. Sollen Differenzsignale gemessen werden, sind dafur je-
weils 2 Kandle zu benutzen, d.h. es kénnen insgesamt 8 Differenzsignale erfasst werden. Dabei sind fol-
gende Kanalkombinationen méglich: 0/1, 2/3, 4/5, 6/7, 8/9, 10/11, 12/13 und 14/15.
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Analogwerte Spannung

Messwert Variablenwert (bei 16 Bit)

10V 5V 25V Bipolar Unipolar [UINT*]

Volt Volt Volt dezimal hexadezimal dezimal hexadezimal
-10 -5 -2,5 -32768 16#8000

-9 -4,5 -2,25 -29492 16#8CCC

-8 -4 -2 -26215 16#9999

-7 -3,5 -1,75 -22938 16#A666

-6 -3 -1,5 -19661 16#B333

-5 -2,5 -1,25 -16384 16#C000

-4 -2 -1 -13108 16#CCCC

-3 -1,5 -0,75 -9831 16#D999

-2 -1 -0,5 -6574 16#E666

-1 -0,5 -0,25 -3292 16#F324

0 0 0 0 0 0 0

1 0,5 0,25 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 1 0,5 6553 16#1999 13107 16#3332
3 1,5 0,75 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 2 1 13106 16#3332 26214 16#6665
5 2,5 1,25 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 3 15 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 3,5 1,75 22936 16#5998 45874 16#B332
8 4 2 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 4,5 2,25 29490 16#7332 58981 16#E665
10 5 2,5 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE

*Datentyp-Konvertierung erforderlich
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Moduloptionen

Die Wandlung der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)

erfolgen.
Slave | Prozessdaten | Startparameter | ® EtherCAT E/A-Abbild | Status | €@ Information |
Adresse . Zusatzlich .
Autolnc Adresse: -2 = ] Experteneinstellungen EtherCAT. ™
EtherCAT-Adresse: (1003 = [~] optional
Verteilte Uhren
Verteilte Uhren auswahlen: [SM-synd'run v
eren 4000 Sync Unit Cycle (us)
® SyncUnit Cycle |y 1 - e Zykluszeit (ps)
Benutzerdefiniert 0 = Verzdgerungszeit [ps]
@ SyncUnitCyde |x31 - = Zykluszeit (ps)
Benutzerdefiniert 0 = Verzdgerungszeit [ps]

Abbildung 48: Moduloptionen

Slave | Prozessdaten |Startpar | = EthercaT £/a-abbid | Status | @ Information
Ausgange auswahlen Eingange auswahlen
Startadresse Typ Index Name Typ  Index
lv 16#1600 ControlWord v 16#1A00 StateWord
ResetError BIT 16%7001:01 ResetErrorAck BIT 16+6500:01
EtherCATError BIT 1626500:03
ConfigError BIT 16=6500:04
lv 16#1A01 AnalogInput0
Input0 INT  16%6501:01
v/ 16#1A02 AnalogInput1
Inputl INT 16%6501:02
lv 16#1A03 AnalogInput2
Input2 INT  16#6501:03
v 16#1A04 AnalogInput3
Input3 INT 16%6501:04
v/ 16#1A05 AnalogInput4
Input4 INT 16%6501:05
v/ 16#1A06 AnalogInput5
InputS INT 16=6501:06
v 16#1A07 AnalogInput6
Input6 INT  1626501:07
v/ 16#1A08 AnalogInput?
< | [ ’ Input7 INT 16=6501:08

Abbildung 49: Prozessdaten
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Der Zugriff auf die Eingangswerte und den Modulstatus erfolgt Gber Prozessdatenobjekte, die im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

Fir Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen flr das Modul AI8/16-U 13BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Eingange, kdnnen
bereits offline im Konfigurator unter "Startparameter" vorgenommen werden. Diese werden dann vom Ether-
CAT-Master beim Startup ausgefuhrt.

Mit den flr den EtherCAT-Master zu Verfligung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die M6g-
lichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.

Betatigen Sie die Schaltflache "Hinzufligen...", wahlen das Objekt aus und stellen den gewiinschten Wert
ein.

‘Wahlen Sie einen Eintrag aus dem Objektverzeichnis

Index:Subindex Name Flags Typ Grundwert =
+- 168#10F 1: 16400 Error Settings RO
16#1C12:16500  RxPDO assign RwW UDINT
+-16#1C13:16500  TxPDO assign RO
+- 16#1C32:16400 SM output parameter RO :
+- 16#1C3216#00  SMinput parameter RO r
=l 16#2000:16400 InputProperties RwW
16401 Inputd RW USINT 16400
16402 Input1 RW USINT 16#00
- 16403 Input2 RW USINT 16400
(16504 Input3 RwW USINT 1600
116405 Inputd Rw USINT 16400
16406 Input5 RwW USINT | 16#00
- 16407 Inputb RwW USINT 16#00
16408 Input? RwW USINT 16200
- 116409 Inputd Rw USINT 16400 -
Name InputD
index: 16# (2000 |3 Bitlinge: |[B K
Sublndex: 164 |1 B wer: (o ~] [ Abbrechen |
] Voller Zugriff [7] Byte Array Ot

Abbildung 50: Objektverzeichnis

Folgende Optionen kdnnen fiir jeden Kanal eingestellt werden:

Moduloptionen

Name Wert Bedeutung

InputProperties 0 Aus (default)

1 0-10 V
2 5V
3 10V
4 25V
InputSwitch 0 Single-Ended (default)
1 Differential
Average n=1...255 Inputn=Mittelwert nach n Zyklen (default=1)
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StateWord
Im Statuswort finden Sie die Meldungen Uber den Zustand des Moduls:

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Rickmeldung fur "Reset Error" in Module Control
1 nicht benutzt

2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengerust passt nicht

4-15 nicht benutzt

Analoge Eingéange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Inputn INT Wert fiir Kanal n (n=0...15)

ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach
Ende der Fehlerursache

1-15 - nicht benutzt

Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x40191 RO
1001 Error Register UINT8 RO
1008 Device Name String Al4/8-U 13 Bit RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array

1018, 0 Number of Entries UINT8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 185341 RO
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Index

1018, 3

Name

Revision Number

Typ
UINT32

Default

2

Min Max

Zugriff

RO

1018, 4

Serial Number

UINT32

0

RO

2000

Analog Input Properties

Array

2000, 0

Number of Entries

UINT8

16

RO

2000, 1

Input O

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 2

Input 1

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

RW

2000, 3

Input 2

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+5V (2)
+-10V (3)
+2.5V (4)

RwW

2000, 4

Input 3

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

RW

2000, 5

Input 4

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

RwW

2000, 6

Input 5

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+5V (2)
+10V (3)
+2.5V (4)

RwW

2000, 7

Input 6

UINT8

off

Off (0),
0-10V (1),
+5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

RW

2000, 8

Input 7

UINT8

off

Off (0),
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

RW

2000, 9

Input 8

UINT8

Off

Off (0),
0-10V (1),
+-5V (2)
+10V (3)
+-2.5V (4)

RW
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff

2000, 10 Input 9 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 11 Input 10 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 12 Input 11 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 13 Input 12 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 14 Input 13 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 15 Input 14 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2000, 16 Input 15 UINT8 Off Off (0), RW
0-10V (1),
+-5V (2)
+-10V (3)
+-2.5V (4)

2001 Number of Entries UINT8 8 RO

2001, 1 Input 0_1 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2001, 2 Input 2_3 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2001, 3 Input 4_5 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2001, 4 Input 6_7 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2001, 5 Input 8_9 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2001, 6 Input 10_11 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2001, 7 Input 12_13 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff

Differential (1)
2001, 8 Input 14_15 Switch UINT8 Single-ended Single-ended (0) RW
Differential (1)

2003 Input Average Array

2003, 0 Number of Entries UINTS8 16 RO
2003, 1 Input O Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 2 Input 1 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 3 Input 2 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 4 Input 3 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 5 Input 4 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 6 Input 5 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 7 Input 6 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 8 Input 7 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 9 Input 8 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 10 Input 9 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 11 Input 10 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 12 Input 11 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 13 Input 12 Average UINTS8 1 1..255 RW
2003, 14 Input 13 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 15 Input 14 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 16 Input 15 Average UINT8 1 1..255 RW
6401 Analog Input Array

6401, 0 Number of Entries UINTS8 16 RO
6401, 1 Analog Input 0 UINT16 RO P
6401, 2 Analog Input 1 UINT16 RO P
6401, 3 Analog Input 2 UINT16 RO P
6401, 4 Analog Input 3 UINT16 RO P
6401, 5 Analog Input 4 UINT16 RO P
6401, 6 Analog Input 5 UINT16 RO P
6401, 7 Analog Input 6 UINT16 RO P
6401, 8 Analog Input 7 UINT16 RO P
6401, 9 Analog Input 8 UINT16 RO P
6401, 10 Analog Input 9 UINT16 RO P
6401, 11 Analog Input 10 UINT16 RO P
6401, 12 Analog Input 11 UINT16 RO P
6401, 13 Analog Input 12 UINT16 RO P
6401, 14 Analog Input 13 UINT16 RO P
6401, 15 Analog Input 14 UINT16 RO P
6401, 16 Analog Input 15 UINT16 RO P
6500 StateWord Array

6500, 0 Number of Entries UINTS8 16 RO
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
7001 Module Control Array
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
7001, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
7001, 1 Reset Error BOOL RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild

7.7.4. Technische Daten

Al8/16-U 13BIT CoE

Bezeichnung

MC-1/O AlI8/16-U 13BIT CoE

Art.-Nr.

S-01030202-0400

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

16 single-ended bzw. 8 differentiell

Auflésung

13 Bit

Messbereich

0..10V,£5V, 210V, 25V

Start AD-Wandlung

DC-synchron, SM-synchron

Wandlungszeit

580 ps (wenn alle Kanale aktiv sind)

Grenzfrequenz
Eingangsfilter

typisch 1 kHz

Messfehler < 10,4 %, typisch < £0,2 % vom Endwert
Innenwiderstand > 1MQ

Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20 % +25 %
E-Bus-Last 190 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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7.8. Analoge Ausgange Spannung / Strom AO4-U/I
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Abbildung 51: Frontansicht
1/0-Modul AO4-U/I

I  HINWEIS

Das Modul AO4-U/I wird fiir Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das Nachfolgermodul AO4-U/l 16BIT
CoE verwenden.

7.8.1. Anschlisse
1/0-Versorgung des Moduls

L+:24V DC
L0V

7.8.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 1 x Kurzschluss
Rot, 2 x Unterspannung
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0-Moduls an.

Power

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Griin, Dauerlicht 24V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Griin, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot, 1 x Kurzschluss
Rot, 3 x Drahtbruch
Rot, 5 x Ubertemperatur der Ausgangstreiber
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7.8.3. Funktion

Das Modul AO4-U/I hat 4 analoge Ausgange. Jeder Kanal kann unipolar oder bipolar fir die Ausgabe von
Spannung oder Strom genutzt werden.

In den folgenden Tabellen steht n fur die Kanalnummer (n=0...3).

Analoge Ausgange
Schreiben Sie Ausgabewerte in die folgenden Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n INT Ausgabewert fiir Kanal n (n=0...3)
Spannungswerte

siehe Tabelle Seite 85

Stromwerte
0 ... OXFFFO fir 0... 20 mA

Modulkontrolle
Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

Fiir die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Einstel-
lungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "Opti-

onsSet" zurtick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fur die Signalisation tUber die I/O-LED benutzt.

Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung
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Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul AO4:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
(Deaktivieren bedeutet hochohmig schalten)

Channel_n_Current BOOL Kanal n in Mode Stromausgang

Channel_n_n+1_Unipolar BOOL Kanal 1 und 2 bzw. 2 und 3 in Mode Unipolar

Outputs_Active_Shortcut BOOL Ausgéange bei Kurzschluss unverandert lassen

Outputs_Active_Undervoltage BOOL Ausgéange bei Unterspannung unverandert lassen

Outputs_Active_Specific_Error BOOL Ausgénge bei modulspezifischem Fehler unverandert
lassen

Outputs_Active_EtherCAT_Error BOOL Ausgange bei Kurzschluss unveréandert lassen

n 0...3 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Abschnitt Modulkontrolle

Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL Kurzschluss (nicht benutzt)

Undervoltage BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOpti-
ons

Zum Ricksetzen der Meldungen siehe Abschnitt Modulkontrolle
Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den modulspezifischen
Meldungen abgebildet:
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Meldungen

Variable Datentyp
Channel_n_Overtemp BOOL

Bedeutung

Ausgangstreiber von Kanal n hat Temperatur > 140°C
(selbstandige Abschaltung)
- Outputs_Active_Shortcut = TRUE

Undervoltage_24 BOOL Versorgungsspannung des Moduls
>19,2V
- Outputs_Active_Undervoltage = TRUE
Channel_n_Open BOOL Mode Strom: Kanal n hat Last > 500Q2

-> Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL

Mode Spannung: Kanal n hat Last < 6000
-> Specific_Error = TRUE

Diese Meldungen werden automatisch zurlickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand nicht mehr vorliegt.
Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammengefasst und als " Modulspezifischer

Fehler " auf der I/O-LED abgebildet.

Wandlungszeit

Das AO4-U/I-Modul arbeitet mit einer von der Anzahl der aktivierten Kanéle unabhéngigen Zykluszeit von
320 ps (Zeit von der Ubernahme der Ausgangswerte bis zum Starten der D/A-Wandler).
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7.8.4. Technische Daten

AO4-U/|

Bezeichnung

MC-1/0 AO4-U/I 12BIT

Art.-Nr.

204801200

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Ausgange

4

Auflésung

16 Bit, 12 Bit

Messbereich

0..10V,+£10V,0... +20 mA

Ausgaberate 3,125 kHz
Controller ASIC ET1200
Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 150 mA
UL-Zulassung
H Us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.

|  HINWEIS

Messbereich 0 ... +20 mA

Um die Stromausgénge nutzen zu kénnen muss die

,Channel_n_n+1_Unipolar* Variable der entsprechenden Ausgange auf TRUE gesetzt werden (siehe Ab-
schnitt Moduloptionen, Kurzschluss nicht feststellbar).
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7.9. Analoge Ausgéange Spannung / Strom AO4-U/I
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Abbildung 54: Anschluss der I/Os
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Abbildung 53: Frontansicht
1/0-Modul AO4-U/I

|  HINWEIS

Das Modul AO4-U/I 16BIT CoE ist der nicht kompatible Nachfolger des Moduls AO4-U/I 12BIT.

Wenn ein Modul AO4-U/I 12BIT durch ein Modul AO4-U/I 16BIT CoE ersetzt werden soll, sind Veranderun-
gen im Steuerungsprogramm des EtherCAT-Masters notwendig.

7.9.1. Anschlisse
1/0-Versorgung des Moduls

L+:24V DC
L0V

7.9.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 1 x Kurzschluss
Rot, 2 x Unterspannung
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0-Moduls an.

Power

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Griin, Dauerlicht 24V DC vorhanden

Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
LEDs Kanal

Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot, 1 x Kurzschluss
Rot, 3 x Drahtbruch
Rot, 5 x Ubertemperatur der Ausgangstreiber
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7.9.3. Funktion

Das Modul AO4-U/I 16BIT CoE hat 4 analoge Ausgénge. Jeder Kanal kann unipolar oder bipolar fur die Aus-
gabe von Spannung oder Strom genutzt werden.

Um Spannungs-bzw. Stromwerte an den Analogausgéngen (Messwerte) auszugeben, missen die Werte im
2 Byte-Zweierkomplementformat in die entsprechenden Ausgangsvariablen geschrieben werden.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n=0...3).

Analogwerte Spannung/Strom

Messwert Variablenwert (bei 16 Bit)

+10/10  0...20 4...20 0...24 Bipolar [UINT] Unipolar [UINT]

Volt mA mA mA dezimal hexadezimal dezimal hexadezimal
-10 32768 16#8000

-9 36044 16#8CCC

-8 39321 16#9999

-7 42598 16#A666

-6 45875 16#B333

-5 49152 16#C000

-4 52428 16#CCCC

-3 55705 16#D999

-2 58982 16#E666

-1 62244 16#F324

0 0 4 0 0 0 0 0

1 2 5,6 2,4 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 4 7,2 4.8 6553 16#1999 13107 16#3332
3 6 8,8 7,2 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 8 10,4 9,6 13106 16#3332 26214 16#6665
5 10 12,0 12,0 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 12 13,6 14,4 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 14 15,2 16,8 22936 16#5998 45874 16#B332
8 16 16,8 19,2 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 18 18,4 21,6 29490 16#7332 58981 16#E665
10 20 20,0 24,0 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE
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Beachten Sie folgende Unterschiede:

MC-I/O AO4-U/I 12BIT MC-I/O AO4-U/l 16BIT CoE

Strom: 0...£20 mA Strom: 0...+20 mA

Kurzschluss feststellbar Kurzschluss nicht feststellbar, aber Ausgange mit
Kurzschlussschutz

Ausgabe asynchron zum EtherCAT Ausgabe SM- oder DC-synchron

Moduloptionen

Die Ausgabe der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)
erfolgen.

Slave | Prozessdaten | Startparameter | T EtherCAT E/a-Abbid | Status | @ Information |
Adresse Zusétdich =
AutoInc Adresse: -1 = [7] Experteneinstellungen EtherCAT.
EtherCAT-Adresse: 1002 . [] optional
Verteilte Uhren
Verteilte Uhren auswahlen: [SM-Syndrm -
4000 Sync Unit Cycle (ps)
Zykluszeit (ps)
0 = Verzdgerungszeit [ps]
Zykluszeit (ps)
0 . Verzégerungszeit [ps]

Abbildung 55: Moduloptionen

Slave | Prozessdaten [étartpaameig | = EthercaT E/a-Abbid | Status | @ information

Ausgange auswahlen Eingange auswahlen
Startadresse Typ Index MName Typ Index
v 16#1600 ControlWord v/ 16#1A00 StateWord
ResetError BIT 16#7001:01 ResetErrorAck BIT 16%6500:01
- Undervoltage BIT 1656500:02
v 16#1601 AnalogOutput0 EtherCATError BIT 16#6500:03
AnalogOutput0 UINT 16%6411:01 ConfigError BIT 16%6500:04
v| 16#1602 AnalogOutputl
AnalogOutputl UINT 1626411:02 Qutput0Overtemp BIT 1626500:09
v 16#1603 AnalogOutput2 QutputiOvertemp BIT 16£6500:10
AnalogOutput2 UINT 16¥6411:03 Output2Qvertemp BIT 16%6500:11
v/ 16#1604 AnalogOutput3 Output30Qvertemp BIT 16%6500:12
AnalogOutput3 UINT 16#6411:04 OQutput0Open BIT 16#6500:13
QutputlOpen BIT 16=6500:14
OQutput20pen BIT 16£6500:15
OQutput3Open BIT 16%6500:16

Abbildung 56: Prozessdaten

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Der Zugriff auf die Ausgangswerte und den Modulstatus erfolgt tiber Prozessdatenobjekte, die im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

Fir Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen fiir das Modul AO4-U/l 16BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Ausgange, kdnnen
bereits offline im Konfigurator vorgenommen werden. Diese werden dann vom EtherCAT-Master beim Star-
tup ausgefuhrt.

Mit den fir den EtherCAT-Master zu Verfligung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die M6g-
lichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.

| slave | Prozessdaten Startparameter | B EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information |

Zeile IndexSubindex  Name Wert Bitlinge  Abbruch bei Fehler  Springe zu Zeile be
1 16%2004:16501 |ActiveOnUndervoltage24 | False 8 O O
2 1652004:16502  ActiveOnEtherCATError  False 8 O O
3 16%2000:16=04 PropertiesOutputs 0-10v 8 0 O
4 16£2000:16503  PropertiesOutput2 0-10V 8 O O
5 1622000:16202  PropertiesOutputl +-10V 8 O O
6 16%2000:16%01 PropertiesOutputd 0-10v 8 O O
« | m | »
Nach oben ] [ Nach unten Hinzufiigen... ] I Léschen... ] I Andern...

Abbildung 57: Startparameter

Betatigen Sie die Schaltflache "Hinzufligen...", wahlen das Objekt aus, und stellen den gewiinschten Wert
ein.

Wahlen Sie einen Eintrag aus dem Objektverzeichnis
Index:Subindex Name Flags  Typ Grundwert a3
16801 PropertiesOutput) RwW USINT 16200
16702 FropertiesOutput1 Rw USINT 16500
16203 PropertiesOutput2 RwW USINT 16200 L
16204 PropertiesOutput3 Rw USINT 16400
= 1682001:16500 ErrorBehavicerOutputd RwW
16501 ActiveOnUndervoltage24 RW BOOL 16200
16502 ActiveOnEtherCATEmor  RW BOOL 16200
= 1652002:16%00 ErrorBehavicerOutput1 RwW =
16501 ActiveOnUndervoltage2d RW BOOL 16500
16202 ActiveOnEtherCATEmor  RW BOOL 16500
= 1652003:16500 ErrorBehavicerOutput? R\
;16801 ActiveOnUndervoltage2d RW BOOL 16200
16502 ActiveOnEtherCATEmor  RW BOOL 18200 I
= 1652004:16500 ErrorBehavicerOutput3 Rw
16201 ActiveOnUndervoltage24 RW BOOL 16500 -
Name PropertiesOutputD
Index: 162 (2000 2] bitange: 8 E
Sublndex: 168 [1 + et (024mA -] Abbrechen
[F] Voller Zugriff [7] Byte Array gﬁw |
L= +10V ==l

Abbildung 58: Objektverzeichnis
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StateWord
Im Statuswort finden Sie die Meldungen Uber den Zustand des Moduls:

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Ruckmeldung fir "Reset Error" in Module Control

1 Undervoltage24 Unterspannung 24 V Versorgung

2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengeriist passt nicht

4 -

5 -

6 -

7 -

8 Output 0 Overtemp  Ausgangstreiber hat Ubertemperatur erkannt (selbststéandige Abschaltung)
9 Output 1 Overtemp  Ausgangstreiber hat Ubertemperatur erkannt (selbststandige Abschaltung)

10 Output 2 Overtemp  Ausgangstreiber hat Ubertemperatur erkannt (selbststandige Abschaltung)

11 Output 3 Overtemp  Ausgangstreiber hat Ubertemperatur erkannt (selbststandige Abschaltung)

12 Output 0 Open Im Strommodus, wenn kein Strom fliel3t
13 Output 1 Open Im Strommodus, wenn kein Strom flief3t
14 Output 2 Open Im Strommodus, wenn kein Strom fliel3t
15 Output 3 Open Im Strommodus, wenn kein Strom fliel3t

Analoge Ausgange
Schreiben Sie Ausgabewerte in die folgenden Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

AnalogOutputn UINT Ausgabewert fiir Kanal n (n=0...3)

ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung
0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach Ende der Fehlerursache
1-15 - nicht benutzt
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Objektverzeichnis

Index Name Type Default Min Max Access
1000 Device Type UINT32 0xF0191 RO
1001 Error Register UINTS8 RO
1008 Device Name String RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object ARRAY
1018, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 RO
1018, 3 Revision Number UINT32 2 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 0 RO
2000 Analogue Output Properties Array
2000, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
2000, 1 Properties Output 0 UINT8 0-10V Off (0), RW
0-10V (1),
+-10V (3),
0-20mA (6),
4-20mA (5),
0-24mA (7)
2000, 2 Properties Output 1 UINT8 0-10V Off, RW
0-10V,
+-10V,
0-20mA,
4-20mA,
0-24mA
2000, 3 Properties Output 2 UINTS8 0-10V Off, RW
0-10V,
+-10V,
0-20mA,
4-20mA,
0-24mA
2000, 4 Properties Output 3 UINTS8 0-10V Off, RW
0-10V,
+-10V,
0-20mA,
4-20mA,
0-24mA
2001 ErrorBehavior Output O Array
2001, 0 Number of Entries UINTS8 2 RO
2001, 1 Active on Undervoltage 24 BOOL FALSE RW
2001, 1 Active on EtherCAT Watchdog Error BOOL FALSE RW
2002 ErrorBehavior Output 1 Array
2002, 0 Number of Entries UINT8 2 RO
2002, 1 Active on Undervoltage 24 BOOL FALSE RW
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Index Name Type Default Min Max Access
2002, 1 Active on EtherCAT Watchdog Error BOOL FALSE RW
2003 ErrorBehavior Output 2 Array

2003, 0 Number of Entries UINT8 2 RO
2003, 1 Active on Undervoltage 24 BOOL FALSE RW
2003, 1 Active on EtherCAT Watchdog Error BOOL FALSE RW
2004 ErrorBehavior Output 3 Array

2004, 0 Number of Entries UINT8 2 RO
2004, 1 Active on Undervoltage 24 BOOL FALSE RW
2004, 1 Active on EtherCAT Watchdog Error BOOL FALSE RW
6411 Analogue Outputs Array

6411,0 Number of Entries UINT8 4 RO
6411,1 Analogue Output 0 UINT16 RW P
6411, 2 Analogue Output 1 UINT16 RW P
6411, 3 Analogue Output 2 UINT16 RW P
6411, 4 Analogue Output 3 UINT16 RW P
6500 State Word Array

6500, 0 Number of Entries UINT8 16 RO
6500, 1 Reset Error Ack BOOL RO P
6500, 2 Undervoltage24 BOOL ROP
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
6500, 5 - BOOL RO P
6500, 6 - BOOL RO P
6500, 7 - BOOL RO P
6500, 8 - BOOL RO P
6500, 9 Output 0 Overtemp BOOL RO P
6500, 10 Output 1 Overtemp BOOL RO P
6500, 11 Output 2 Overtemp BOOL RO P
6500, 12 Output 3 Overtemp BOOL RO P
6500, 13  Output 0 Open BOOL RO P
6500, 14 Output 1 Open BOOL RO P
6500, 15 Output 2 Open BOOL RO P
6500, 16 Output 3 Open BOOL RO P
7001 Control Word Array

7001, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
7001, 1 Reset Error BOOL RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild
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7.9.4. Technische Daten

AO4-U/l 16BIT CoE

Bezeichnung

MC-1/0O AO4-U/I 16BIT CoE

Art.-Nr.

$-01030202-0500

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Ausgange 4

Auflésung 16 Bit
Ausgaberate SM-/ DC-synchron
Grundfehler +0,2 %
Temperaturfehler +0,005 %/K
Zerstorgrenze gegen 15V

Spannungen von aufzen

Spannung

Messbereich

0..10V, 10V

Kurzschlussschutz Ja
Kurzschlussstrom max. 30 mA
Blrdenwiderstand min. 1 kQ

Einschwingzeit

0> 10 V: <22 ps bei 2 kQ/<200 pF

Strom

Messbereich

0...20 mA, 4...20 mA, 0...24 mA

Birdenwiderstand

max. 500 Q, max. 1 mH (induktiv)

Einschwingzeit

0 > 16 V: <25 ps bei 300 Q/<1 mH

Controller

ASIC ET1200

Baudrate

100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20 % +25 %
E-Bus-Last 150 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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8. Temperaturmodule

8.1. Analoge Temperatureingange Al4-PT/NI100,
Al4-PT/NI1000
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Al-Pt/Ni100

Abbildung 60: Anschluss der I/Os
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Abbildung 59: Frontansicht I/0O-
Modul Al4-PT/NI100

|  HINWEIS

Die Module Al4-PT/NI1100 und Al4-PT/NI1000 werden fiir Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das
Nachfolgermodul Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE verwenden.

8.1.1. Anschlisse

Das Modul benétigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt Uber den
E-Bus-Stecker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung

8.1.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Kurzschluss, Drahtbruch

8.1.3. Funktion

Das Modul Al4-PT/NI100 hat 4 analoge Eingénge fir den Anschluss von PT100-bzw. NI1100-
Temperaturfuhlern.

Es kénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 70...330 2 gemessen werden.

Das Modul Al4-PT/NI1000 hat 4 analoge Eingange fur den Anschluss von PT1000-bzw. NI1000-
Temperaturfuhlern.

Es kénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 700...3000 Q2 gemessen werden.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n=0...3).

Analoge Eingéange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:
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Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...3)
Default in 1/10 °C
ResMode PT100 in 1/100 Q

PT1000 in 1/10 Q

Modulkontrolle
Das Modul bietet Ihnen fiir den Betrieb verschiedene Optionen.

Fur die Einstellung des Moduls wéhlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Einstel-
lungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "Opti-
onsSet" zurlick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fir die Signalisation Uber die I/O-LED benutzt.
Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al4-Pt/Ni100 bzw. 1000:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_Ni BOOL Kanal n auf Ni Sensor einstellen
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Channel_n_ResMode BOOL Kanal n auf Widerstandsmode einstellen
Channel_n_Filter USINT Kanal n Filter einstellen

Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts Uber n+1 Wandlungen

n 0..3 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Modulkontrolle
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Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL nicht benutzt

Undervoltage BOOL nicht benutzt

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOptions

Zum Ricksetzen der Meldungen siehe Modulkontrolle

Modulspezifische Meldungen
Zusétzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den modulspezifischen Mel-
dungen abgebildet:

Meldungen

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_Open BOOL - Kanal n hat Last > Maximum
- Drahtbruch Anschluss 0 *
- Drahtbruch Anschluss 3 *
- Drahtbruch Anschluss 0/3 *
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL - Kanal n hat Last < Minimum
- Kurzschluss Anschluss 0-3 *
- Drahtbruch Anschluss 1 *
- Specific_Error = TRUE

* Die Ursachen fur Shortcut und Drahtbruch 0..3 sind fir Kanal O dargestellt (andere Kanéle entsprechend).

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand nicht mehr vorliegt.
Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammengefasst und als " Modulspezifischer
Fehler " auf der I/O-LED abgebildet.

Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-Wandlungs-Zyklus
wird kirzer, wenn einzelne Kanéle abgeschaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-Telegramme. Der
Zyklus besteht aus den A/D-Wandlungen der eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den
EtherCAT-Datenbereich.
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Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms (alle Filter=0)
1 32

2 65

3 97

4 129

|  HINWEIS

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbildung) im EtherCAT-Master
durchgefiihrt werden. Dieser verfiigt in der Regel Uber eine weitaus hdhere Rechenleistung.

|  HINWEIS

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fiir die Einschatzung der Aktualitat der Messwerte im EtherCAT-Master.
Aus Sicht dieses Moduls waren die oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Qualitat der Analogwerte

|  HINWEIS

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen.
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8.1.4. Technische Daten Al4-PT/NI100

Al4-PT/NI100

Bezeichnung

MC-1/O Al4-PT/NI100 16BIT

Art.-Nr.

204801300

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

4

Auflésung

16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich PT100

-75°C...+ 670°C

Messbereich NI1100

-60°C...+ 250°C

Widerstand 70...330 Q

Temperaturdrift < + 50 ppm/°C beziiglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom < 0,50 mA

Abtastrate > 7,75 Hz (wenn alle Kandle aktiv sind)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 150 mA
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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8.1.5. Technische Daten Al4-PT/NI1000

Al4-PT/NI1000

Bezeichnung

MC-I/O Al4-PT/NI1000 16BIT

Art.-Nr.

204802800

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

4

Auflésung

16 Bit (Widerstand 0,1 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich PT1000

-75°C...+ 570°C

Messbereich NI11000

-60°C...+ 250°C

Widerstand 700...3000 Q

Temperaturdrift <+ 60 ppm/°C bezliglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom <0,12 mA

Abtastrate > 7,75 Hz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 150 mA
UL-Zulassung
c Us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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8.2. Analoge Temperatureingdnge AI8-PT/NI100
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Abbildung 62: Anschluss der I/Os
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Abbildung 61: Frontansicht I/O-
Modul AI8-PT/NI100

|  HINWEIS

Das Modul Al8-PT/NI100 wird fiir Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das Nachfolgermodul Al8-
PT/NI/THERMO 16BIT CoE verwenden.

8.2.1. Anschlusse
Das Modul bendgtigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt tber den

E-Bus-Stecker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1 Erdung

8.2.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Kurzschluss, Drahtbruch

8.2.3. Funktion

Das Modul AI8-PT/NI100 hat 8 analoge Eingénge fir den Anschluss von PT100-bzw. NI100-
Temperaturfuhlern.

Es kdénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 70...330 Q2 gemessen werden.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n=0...7).

Analoge Eingénge
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:
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Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)
Default in 1/10 °C
ResMode PT100 in 1/100 Q

Modulkontrolle
Das Modul bietet Ihnen fiir den Betrieb verschiedene Optionen.

Fur die Einstellung des Moduls wéhlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Einstel-
lungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "Opti-
onsSet" zurick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fur die Signalisation iber die I1/O-LED benutzt.
Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul AI8-Pt/Ni100:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_Ni BOOL Kanal n auf Ni Sensor einstellen
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Channel_n_ResMode BOOL Kanal n auf Widerstandsmode einstellen
Channel_n_Filter USINT Kanal n Filter einstellen

Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts Uber n+1 Wandlungen

n 0..7 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Modulkontrolle
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Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL nicht benutzt

Undervoltage BOOL nicht benutzt

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOptions

Zum Ricksetzen der Meldungen siehe Modulkontrolle

Modulspezifische Meldungen
Zusétzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den modulspezifischen Mel-
dungen abgebildet:

Meldungen

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_Open BOOL - Kanal n hat Last > Maximum
- Drahtbruch Anschluss 0 *
- Drahtbruch Anschluss 3 *
- Drahtbruch Anschluss 0/3 *
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL - Kanal n hat Last < Minimum
- Kurzschluss Anschluss 0-3 *
- Drahtbruch Anschluss 1 *
- Specific_Error = TRUE

* Die Ursachen fiir Shortcut und Drahtbruch 0..3 sind fur Kanal 0 dargestellt (andere Kanéle entsprechend).

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand nicht mehr vorliegt.
Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammengefasst und als " Modulspezifischer
Fehler " auf der I/O-LED abgebildet.

Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-Wandlungs-Zyklus
wird kirzer, wenn einzelne Kanéle abgeschaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-Telegramme. Der
Zyklus besteht aus den A/D-Wandlungen der eingeschalteten Kanéle und der Ubertragung der Werte in den
EtherCAT-Datenbereich.
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Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms
(alle Filter=0) (alle Filter=0)
1 34 5 162
2 66 6 194
3 98 7 226
4 130 8 258
| HINWEIS

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbildung) im EtherCAT-Master
durchgefiihrt werden. Dieser verfiigt in der Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.

I  HINWEIS

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fiir die Einschatzung der Aktualitat der Messwerte im EtherCAT-Master.
Aus Sicht dieses Moduls waren die oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Qualitat der Analogwerte

I  HINWEIS

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen.
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8.2.4. Technische Daten

AI8-PT/NI100

Bezeichnung

MC-I/O AI8-PT/NI100 16BIT

Art.-Nr.

204800500

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

8

Auflésung

16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich PT100

-75°C...+ 670°C

Messbereich NI1100

-60°C...+ 250°C

Widerstand 70...330 Q

Temperaturdrift <+ 50 ppm/°C beziiglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom < 0,50 mA

Abtastrate > 3,88 Hz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 170 mA
UL-Zulassung
c Us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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8.3. Analoge Temperatureingdnge Al4-THERMO 16BIT
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Abbildung 64: Anschluss der I/Os
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Abbildung 63: Frontansicht I/O-
Modul Al4-THERMO

|  HINWEIS

Das Modul Al4-THERMO wird fuir Neuprojekte nicht mehr empfohlen. Bitte das Nachfolgermodul Al4-
PT/NI/THERMO 16BIT CoE verwenden.

8.3.1. Anschlusse
Das Modul bendtigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt tber den E-Bus-Ste-

cker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung

8.3.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Griin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Messbereichsuberschreitung

8.3.3. Funktion

Das Modul Al4-THERMO hat 4 analoge Eingénge fiir den Anschluss von Thermoelementen. Es kann auch
mV-Spannungen messen.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n = 0...3).

Analoge Eingénge
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...3)
mV-Mode in uV bzw. 2 pv
Default in 1/10°C
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Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

Fur die Einstellung des Moduls wéhlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie zur Ubernahme der Einstel-
lungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "Opti-
onsSet" zurlick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert und
auch fur die Signalisation tber die I/O-LED benutzt.

Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Fehlerbits

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al4-TE:

Moduloptionen

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n_SensorType USINT Sensortyp
16#00 mV: nicht benutzt
16#10 mV: -40 ..+65 mV, Werte in 2 pVv
16#04 Typ K: nicht benutzt
16#14 Typ K: -200 °C .. #1372 °Cin 0,1 °C
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Channel_n_Filter USINT Kanal n Filter einstellen
Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts Uber n+1 Wand-
lungen
n 0...3 Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Modulkontrolle
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Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

Shortcut BOOL nicht benutzt

Undervoltage BOOL nicht benutzt

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von SetOptions

Zum Ricksetzen der Meldungen siehe Modulkontrolle

Modulspezifische Meldungen
Zusétzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den modulspezifischen Mel-
dungen abgebildet:

Meldungen
Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n_Out_of Range BOOL Messbereichsuberschreitung

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand nicht mehr vorliegt.
Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammengefasst und als " Modulspezifischer
Fehler " auf der I/O-LED abgebildet.

Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-Wandlungs-Zyklus
wird kirzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-Telegramme. Der
Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den
EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms (alle Filter=0)
1 35

2 67

3 99

4 131
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I  HINWEIS

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbildung) im EtherCAT-Master
durchgefiihrt werden. Dieser verfiigt in der Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.

I  HINWEIS

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fir die Einschatzung der Aktualitat der Messwerte im EtherCAT-Master.
Aus Sicht dieses Moduls waren die oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Qualitat der Analogwerte

I  HINWEIS

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen.

8.3.4. Technische Daten

Al4-THERMO

Bezeichnung

MC-I/O Al4-THERMO 16BIT

Art.-Nr.

204801400

Steckverbinder

18-polig S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Analoge Eingange

4

Auflésung

16 Bit

Messbereich mV

mV: -40 ..+65 mV, Werte in 2 pV

Messbereich Typ K

Typ K: -200°C .. +1372°C in 0,1°C

Messfehler bei 25°C

< + 0,4% vom Messbereichsendwert

kleinerer Messfehler

auf Anfrage

Kaltstellenkompensation

ja

Grenzfrequenz typisch 0,33 Hz

Abtastrate > 7,63 Hz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 150 mA

UL-Zulassung

E242595
IND.CONTEQ.
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8.4. Analoge Temperatureingange Al4-PT/NI/THERMO
16BIT CoE
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Abbildung 66: Anschluss der I/0Os
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Abbildung 65: Frontansicht I/O-Modul Al4-
PT/NI/THERMO 16BIT CoE

|  HINWEIS

Das Modul Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE ist der nicht kompatible Nachfolger der Module Al4-
PT/NI100, Al4-PT/NI1000 und Al4-THERMO.

Wenn eines der Module Al4-PT/NI100, Al4-PT/NI1000 oder Al4-THERMO durch ein Modul Al4-
PT/NI/THERMO 16BIT CoE ersetzt werden soll, sind Veranderungen im Steuerungsprogramm des Ether-
CAT-Masters notwendig.

8.4.1. Anschlisse
Das Modul bendtigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt iiber den E-Bus-Ste-

cker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen = Abschnitt 3.1.1 Erdung

8.4.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power
Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt wird.
LEDs Kanal

Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot 1x Sensor low
Rot 2x Sensor high
| HINWEIS

Information zur Betriebsart PT100/NI100

In der Betriebsart PT100 und NI100 wird die Fehlermeldung ,Input High“ nicht ausgegeben, wenn kein
Temperaturfiihler angeschlossen ist. Bei korrekter Verdrahtung (2-Draht-Anschluss mit Briicke oder 3-
Draht-Anschluss) werden die Fehler korrekt erkannt / angezeigt.

|  HINWEIS

Information zur Betriebsart Thermoelement

Die Fehlermeldungen ,Input Low* bzw. ,Input High* zeigen nur eine Uber- /

Unterschreitung des Temperaturwertebereichs an.

In der Betriebsart Thermoelement (Typ J,K) wird ein Kurzschluss (,Input Low*) nicht erkannt, da die Ther-
mospannung so klein ist, dass es fur das Mess-

ergebnis egal ist, ob sie kurzgeschlossen ist oder nicht.

Ein Drahtbruch wird nicht erkannt, hier kann es durch das Floating der Werte im Modul zur Meldung ,.Input
High® oder ,Input Low" kommen.
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8.4.3. Funktion

Das Modul Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE hat 4 analoge Eingénge fir Temperatursensoren. Der Sensortyp
kann kanalweise auf Millivoltgeber, PT100, PT1000, NI100, NI1000 (DIN43760) und Thermoelement einge-
stellt werden.

Messwert
Die Ausgabe des Messwertes ist in 0,1 °C (Voreinstellung). Alternativ kann die Ausgabe in Ohm/Volt bzw.
als Rohwert gewahlt werden.

Moduloptionen
Die Wandlung der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)
erfolgen.

Slave | prozessdaten | Startparameter | ® EthercAT E/a-abbild | Status | € Information |

Adresse Zusatzlich -
: —
AutoInc Adresse: -3 : [7] Experteneinstellungen EtherCAT.
EtherCAT-Adresse: 1004 : [] optional

Verteilte Uhren
Verteilte Uhren auswahlen: |SM-Synchron -

DC-Synchron |

m

Zykluszeit (ps)

0 : Verzdgerungszeit [ps]

Zykluszeit (ps)

] : Verzdgerungszeit [ps]

Abbildung 67: Moduloptionen

Der Zugriff auf die Eingangswerte und den Modulstatus erfolgt tiber Prozessdatenobjekte, die im Steue-
rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

Slave | Prozessdaten |Smrtparameber I = EtherCAT E/A-Abbild I Status I o Informahon|

Ausgange auswahlen Eingédnge auswahlen
Startadresse Typ Index Mame Typ Index o

| 16#1600 ControlWord EtherCATErrar BIT 16#6500:03
ResetError BIT 16#7001:01 ConfigError BIT 16#6500:04
InputOLow BIT 16#6500:09
Inputilow BIT 16%6500:10
Input2Low BIT 16#6500:11
Input3Low BIT 16#6500:12
InputOHigh BIT 1626500:17
InputiHigh BIT 16%6500:18
Input2High BIT 16#6500:19

Input3High BIT 16#6500:20

v| 16#1A01 TempInput0

TempInputl INT 16#6501:01
v| 16#1A02 TemplInputl
TempInputl INT 16%6501:02
v| 16#1A03 TempInput2
TempInput2 INT 16#6501:03
v| 16#1A04 TempInput3
TempInput3 INT 16£6501:04 _
< i | | n | »

Abbildung 68: Prozessdaten
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Fir Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen fiir das Modul Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Eingange,
kénnen bereits offline im Konfigurator unter "Startparameter" vorgenommen werden. Diese werden dann

vom EtherCAT-Master beim Startup ausgefuhrt.
Mit den fir den EtherCAT-Master zu Verfugung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die M6g-
lichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.
Betatigen Sie die Schaltflache "Hinzufligen...", wahlen das Objekt aus und stellen den gewiinschten Wert

ein.
‘Wahlen Sie einen Eintrag aus dem Objektverzeichnis
Index:Subindex MName Flags  Typ Grundwert =
+ .- 16#10F 1: 16200 Error Settings RO USINT
16#1C12:16#00 RxPDO assign RW UDINT
+ - 16#1C13:16700 TxPDO assign RO USINT
+ - 16#1C32:16200 5SM output parameter RO USINT
+ 16#1C33:16%00 5M input parameter RO USINT
= 16#2000: 16500 SensorType RW USINT
116701 SensorQ RW USINT 16=00 =
116702 Sensorl RW USINT 16200
116703 Sensor2 RW USINT 16=00
116704 Sensor3 RW USINT 1600
+ - 16+#2001: 16#00 InputFormat RW USINT
+ - 1672002 16=00 DataRateAndFilter RW USINT
+ - 16:#2003: 16#00 Average RW USINT L
+- 1672010: 16=00 CalibrationSwitch RW USINT
+ - 16#2011:16%00 CalibrationValue RW USINT
+- 16#2012: 16#00 CalibrationState RW USINT 52
Name Sensorl
Index: 16% 2000 = Bitlange: 8
SubIndex: 16% |1 = Wert: off = ‘Abbrechen
[C] Voller Zugriff [C] Byte Array el
PT100
PT1000
NI100
NI1000
Thermo_K
Thermo_J

Abbildung 69: Objektverzeichnis

Folgende Optionen kdnnen fir jeden Kanal eingestellt werden:

Moduloptionen

Name Wert Bedeutung
SensorType 0 Aus (default)

1 Internal (mV)

2 PT100

3 PT1000

4 NI100

5 NI1000 (DIN43760)

6 Thermo K

7 Thermo J
InputFormat 0 0,1°C

1 Q/Vv

2 Raw (Rohwert)
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Datenrate und 0 1000 Messungen je Sekunde
Filter 1 600 Messungen je Sekunde
2 330 Messungen je Sekunde
3 175 Messungen je Sekunde
4 90 Messunge n je Sekunde
5 45 Messungen je Sekunde
6 20 Messungen je Sekunde
7 20 Messungen je Sekunde + 50 & 60 Hz — Filter
8 20 Messungen je Sekunde + 50 Hz — Filter
9 20 Messungen je Sekunde + 60 Hz — Filter
Average n=1...255 Inputn=Mittelwert nach n Zyklen (default=1)
StateWord

Im Statuswort (DWORD) finden Sie die Meldungen tber den Zustand des Moduls:

StateWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Ruckmeldung fir "Reset Error" in Module Control
1 - nicht benutzt

2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengeriist passt nicht

4-7 - nicht benutzt

8 InputOlow angeschlossener Messwert im falschen Bereich
9 Inputllow angeschlossener Messwert im falschen Bereich
10 Input2low angeschlossener Messwert im falschen Bereich
11 Input3low angeschlossener Messwert im falschen Bereich
12-15 - nicht benutzt

16 InputOhigh angeschlossener Messwert im falschen Bereich
17 Inputlhigh angeschlossener Messwert im falschen Bereich
18 Input2high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
19 Input3high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
20-31 - nicht benutzt

144
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Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Templnputn INT Wert fir Kanal n (n=0...3) in 0,1 °C, Q bzw. 2 pV

ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung
0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach Ende der Fehlerursache
1-15 - nicht benutzt

Kaltstellenkompensation
Die Kaltstellenkompensation wird bei Verwendung von Thermoelementen automatisch durchgefiihrt. Die
Temperatur wird direkt am Stecker in der Nahe der Anschliisse gemessen.

Kalibrierung

Eine Kalibrierung durch den Endanwender ist bei diesem Modul nicht vorgesehen, die nétigen Kalibrierun-

gen werden nach der Modulfertigung durchgefihrt.

Die Kalibrierung kann nur einmal durchgefuihrt werden, da die Kalibrierwerte dauerhaft gespeichert werden.
Die in den Startparametern fur die Kalibrierung vorhandenen Objekte (2010:n; 2011:n und 2012:n) sind nur
fur den internen Gebrauch bestimmt.

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 145



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x40191 RO
1001 Error Register UINTS8 RO
1008 Device Name String Al4_Pt/Ni/Thermo RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array
1018, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
1018,1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018,2 Product Code UINT32 185345 RO
1018, 3 Revision Number UINT32 1 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 RO
2000 Sensor Type Array
2000, 0 Number of Entries UINTS8 4 RO
2000,1 Sensor0 UINT8  Off Off (0), RW

Internal (1),

PT100 (2),

PT1000 (3),

NI100 (4),

NI1000 (5),

Thermo_K (6),
Thermo_J (7),
2000,2 Sensorl UINT8  Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo_J,
2000, 3 Sensor2 UINT8  Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo_J,
2000,4 Sensor3 UINT8  Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo_J,

2001 Input Format Array
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Index Name

2001,0 Number of Entries

Typ

UINT8

Default

4

Min Max

Zugriff

RO

2001,1 InputOFormat

UINT8

0.1°C

0.1°C (0),
Q/v (1)
Raw (2)

RwW

2001, 2 InputlFormat

UINT8

0.1°C

0.1°C,
Q/vV
Raw

RW

2001, 3 Input2Format

UINT8

0.1°C

0.1°C,
Q/Vv
Raw

RwW

2001, 4 Input3Format

UINT8

0.1°C

0.1°C,
Q/Vv
Raw

RW

2002 Data RateAndFilter

Array

2002,0 Number of Entries

UINT8

2002,1 InputODataRateAnd Filter

UINT8

20 SPS

1000 SPS (0)
600 SPS (1)
330 SPS (2)
175 SPS (3)
90 SPS (4)
45 SPS (5)
20 SPS (6)

20 SPS+50&60Hz (7)

20 SPS + 50Hz (8)
20 SPS + 60 Hz (9)

2002, 2 InputlDataRateAndFilter

UINT8

20 SPS

1000 SPS

600 SPS

330 SPS

175 SPS

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz
20 SPS + 50Hz
20 SPS + 60 Hz

RO

2002, 3 Input2DataRateAndFilter

UINT8

20 SPS

1000 SPS

600 SPS

330 SPS

175 SPS

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz
20 SPS + 50Hz
20 SPS + 60 Hz

RO

2002, 4 Input3DataRateAndFilter

UINT8

20 SPS

1000 SPS
600 SPS
330 SPS
175 SPS

RO

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com

147



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Index Name Typ Default Min Max Zugriff

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz
20 SPS + 50Hz
20 SPS + 60 Hz

2003 Average Array

2003,0 Number of Entries UINTS8 4 RO
2003,1 Input O Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 2 Input 1 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 3 Input 2 Average UINT8 1 1..255 RW
2003,4 Input 3 Average UINT8 1 1..255 RW
6401 Analog Input Array

6401,0 Number of Entries UINTS8 4 RO
6401,1 Analog Input 0 UINT16 RO P
6401,2 Analog Input 1 UINT16 RO P
6401,3 Analog Input 2 UINT16 RO P
6500 StateWord Array ROP
6500, 0 Number of Entries UINT8 32 RO P
6500,1 ResetErrorAck BOOL ROP
6500,2 - BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL RO P
6500, - BOOL ROP
5..8

6500,9 Input O low BOOL RO P
6500, 10 Input 1 low BOOL ROP
6500, 11 Input 2 low BOOL ROP
6500, 12 Input 3 low BOOL RO P
6500, - BOOL ROP
13..16

6500, 17 Input O high BOOL ROP
6500, 18 Input 1 high BOOL RO P
6500, 19 Input 2 high BOOL ROP
6500, 20 Input 3 high BOOL RO P
6500, - BOOL RO P
21..32

7001 Module Control Array

7001, 0 Number of Entries UINTS8 1 RO
7001,1 ResetError BOOL RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild
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8.4.4. Technische Daten

Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE

Bezeichnung

MC-I/O Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE

Art.-Nr. S-01030204-0100
Analoge Eingange 4
Auflésung 16 Bit

Grenzfrequenz Eingangsfilter

0,33 Hz (typisch)

Wandlungszeit

50 ms (einstellbar)

Messfehler

< 10,54 % (vom Messbereichsendwert)

Temperaturdrift

< 450 ppm (vom Messbereichsendwert)

Thermoelement

Sensortypen

J,K, mV (internal)

Kaltstellenkompensation

ja

Messbereich Typ K

-200 °C...+1372°C

Messbereich Typ J

-50 °C...+760 °C

Messbereich mV

-40 ... +65 mV

PT100/ NI100

Messbereich PT

-75°C...+670 °C

Messbereich NI

-60 °C...+250 °C

Eingangswiderstand

70...320 Q

Messstrom

1 mA (typisch)

PT1000 / NI1000DIN43760

Messbereich PT

-75°C...+670 °C

Messbereich NI

-60 °C...+250 °C

Eingangswiderstand

700...3200 Q

Messstrom 0,1 mA (typisch)
Allgemein

Baudrate 100 Mbit/s
Controller ASIC ET1200

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul

nicht notwendig

Anschluss IO

Stecker 18-polig
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Al4-PT/NI/THERMO 16BIT CoE

Spannungsversorgung keine
E-Bus-Last 170 mA
UL-Zulassung
c us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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8.5. Analoge Temperatureingange AI8-PT/NI/THERMO
16BIT CoE
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|| ’% Abbildung 71: Anschluss der I/Os

5:01030204-0200
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Abbildung 70: Frontansicht I/O-Modul AlS-
PT/NI/THERMO 16BIT CoE

I  HINWEIS

Das Modul AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE ist der nicht kompatible Nachfolger des Moduls Al8-
PT/NI100.

Wenn ein Modul AI8-PT/NI100 durch ein Modul AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE ersetzt werden soll, sind
Veranderungen im Steuerungsprogramm des EtherCAT-Masters notwendig.

8.5.1. Anschlusse
Das Modul benétigt keinen extra 24 V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt uber den E-Bus-Ste-

cker.
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1 Erdung

8.5.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Griin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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LED I/O
Die I/O-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal
Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot 1x Sensor low
Rot 2x Sensor high

|  HINWEIS

Information zur Betriebsart PT100/NI100

In der Betriebsart PT100 und NI100 wird die Fehlermeldung ,Input High“ nicht ausgegeben, wenn kein
Temperaturflihler angeschlossen ist. Bei korrekter Verdrahtung (2-Draht-Anschluss mit Briicke oder 3-
Draht-Anschluss) werden die Fehler korrekt erkannt / angezeigt.

|  HINWEIS

Information zur Betriebsart Thermoelement

Die Fehlermeldungen ,Input Low* bzw. ,Input High“ zeigen nur eine Uber- / Unterschreitung des Tempera-
turwertebereiches an.

In der Betriebsart Thermoelement (Typ J,K) wird ein Kurzschluss (,Input Low®) nicht erkannt, da die Ther-
mospannung so klein ist, dass es fiir das Messergebnis egal ist, ob sie kurzgeschlossen ist oder nicht.
Ein Drahtbruch wird nicht erkannt, hier kann es durch das Floating der Werte im Modul zur Meldung ,Input
High“ oder ,Input Low" kommen.
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8.5.3. Funktion

Das Modul AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE hat 8 analoge Eingange fur Temperatursensoren. Der Sensortyp
kann kanalweise auf Millivoltgeber, PT100, PT1000, NI1100, NI11000 (DIN43760) und Thermoelement einge-

stellt werden.

Messwert

Die Ausgabe des Messwertes ist in 0,1 °C (Voreinstellung). Alternativ kann die Ausgabe in Ohm / Volt bzw.

als Rohwert gewahlt werden.

Moduloptionen

Die Wandlung der Analogwerte kann DC-synchron (Distributed Clocks) oder SM-synchron (Sync Manager)

erfolgen.

Seve | Prozessdaten | Startparameter | B EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information

Adresse Zusatzlich -
—
AutoInc Adresse: -2 : ["] Experteneinstellungen EtherCAT.
EtherCAT-Adresse: 1003 : [] optional
Verteilte Uhren
Verteilte Uhren auswahlen: wsm-smm vF
DC-Synchron |

Zykluszeit (ps)

0 : Verzégerungszeit [ps]

Abbildung 72: Moduloptionen

Der Zugriff auf die Eingangswerte und den Modulstatus erfolgt Uber Prozessdatenobjekte, die im Steue-

rungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abgebildet werden.

[ Slave | Prozessdaten | Startparameter | # EtherCAT E/A-Abbid | Status | @ Information|
Ausgange auswahlen Eingange auswahlen
‘ Startadresse T.. Index | Name Typ Index -
v 16#1600 ControlWor Input7High BIT 1626500:24
ResetError BIT 1657001:01 o
v 16#1A01 TempInput0
TempInput0 INT 16=6501:01
v 16#1A02 TemplInputl
TempInputl INT 1626501:02
v 16#1A03 Templnput2
TempInput2 INT 1626501:03
v 16#1A04 TemplInput3
TempInput3 INT 1626501:04
v 16#1A05 TemplInput4
Templnput4 INT 16#6501:05
v/ 16#1A06 TemplInput5
TempInputS INT 16%6501:06 =
v 16#1A07 Templnput6
TemplInput6 INT 16=6501:07
v 16#1A08 Templnput7
TempInput7 INT 16=6501:08
| < " » < m | »

Abbildung 73: Prozessdaten
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154

Fir Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte eingerichtet.

Einstellungen fur das Modul AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE, wie die Eigenschaften der einzelnen Eingange,
koénnen bereits offline im Konfigurator unter "Startparameter” vorgenommen werden. Diese werden dann
vom EtherCAT-Master beim Startup ausgefihrt.

Mit den fur den EtherCAT-Master zu Verfigung stehenden SDO-Transfer-Bausteinen besteht auch die Mdg-
lichkeit Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen.

Betatigen Sie die Schaltflache "Hinzufligen...", wahlen das Objekt aus und stellen den gewiinschten Wert

ein.

&

+

3

Index:Subindex

16=10F1:16%00
16=1C12:16=00
16=1C13:16=00
16=1C32:16=00
16=1C33:16=00
16%2000: 16700
116201
116=02
116203
116204
116#05
116506
116207
11608
16%2001:16%00
16=2002:16=00

Name
Index: 16=
Sublndex: 16%

[7] voller Zugriff

Name

Error Settings
RxPDOQ assign
TxPDO assign

SM output parameter
SM input parameter
SensorType
SensorQ

Sensor 1

Sensor2

Sensor3

Sensor4

SensorS

Sensor6

Sensor7
InputFormat
DataRateAndFilter

SensorQ

[] Byte Array

Wihlen Sie einen Eintrag aus dem Objektverzeichnis

»

Abbildung 74: Objektverzeichnis

Flags Typ Grundwert
RO USINT
RW UDINT
RO USINT
RO USINT
RO USINT |
RW USINT 1
RW USINT 16=00
RW USINT 16=00
RW USINT 16=00
RW USINT 16200
RW USINT 16200
RW USINT 16=00
RW USINT 16200
RW USINT 16=00
RW USINT
RW USINT i
Bitlange: 8 =
Internal I
PT100
PT 1000
MNI100
NI1000
Thermo_K
Thermo_J
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Folgende Optionen kdnnen fiir jeden Kanal eingestellt werden:

Moduloptionen

Name Wert Bedeutung
SensorType 0 Aus (default)
1 Internal (mV)
2 PT100
3 PT1000
4 NI100
5 NI1000 (DIN43760)
6 Thermo K
7 Thermo J
InputFormat 0 0,1°C
1 Q/v
2 Raw (Rohwert)
Datenrate und 0 1000 Messungen je Sekunde
Filter 1 600 Messungen je Sekunde
2 330 Messungen je Sekunde
3 175 Messungen je Sekunde
4 90 Messunge n je Sekunde
5 45 Messungen je Sekunde
6 20 Messungen je Sekunde
7 20 Messungen je Sekunde + 50 & 60 Hz — Filter
8 20 Messungen je Sekunde + 50 Hz — Filter
9 20 Messungen je Sekunde + 60 Hz — Filter
Average n=1...255 Inputn=Mittelwert nach n Zyklen (default=1)
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StateWord
Im Statuswort (DWORD) finden Sie die Meldungen lber den Zustand des Moduls:

StateWord

Bit Name Bedeutung

0 ResetErrorAck Ruckmeldung fir "Reset Error" in Module Control
1 - nicht benutzt

2 EtherCATError Sync Manager Watchdog

3 ConfigError Sync Manager Mengengeriist passt nicht

4-7 - nicht benutzt

8 InputOlow angeschlossener Messwert im falschen Bereich
9 Inputllow angeschlossener Messwert im falschen Bereich
10 Input2low angeschlossener Messwert im falschen Bereich
11 Input3low angeschlossener Messwert im falschen Bereich
12 Inputdlow angeschlossener Messwert im falschen Bereich
13 InputSlow angeschlossener Messwert im falschen Bereich
14 Input6low angeschlossener Messwert im falschen Bereich
15 Input7low angeschlossener Messwert im falschen Bereich
16 InputOhigh angeschlossener Messwert im falschen Bereich
17 Inputlhigh angeschlossener Messwert im falschen Bereich
18 Input2high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
19 Input3high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
20 Input4high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
21 Input5high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
22 Input6high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
23 Input7high angeschlossener Messwert im falschen Bereich
24-31 - nicht benutzt

Analoge Eingénge
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Templnputn INT Wert fur Kanal n (n=0...7) in 0,1 °C, Q bzw. 2 pV
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ControlWord
Im Steuerwort befindet sich ein Bit zur Fehlerquittierung.

ControlWord

Bit Name Bedeutung
0 ResetError 0 -> Fehler bleiben erhalten, 1 -> Fehler gehen nach Ende der Fehlerursache
1-15 - nicht benutzt

Kaltstellenkompensation
Die Kaltstellenkompensation wird bei Verwendung von Thermoelementen automatisch durchgefiihrt. Die
Temperatur wird direkt am Stecker in der Nahe der Anschliisse gemessen.

Kalibrierung

Eine Kalibrierung durch den Endanwender ist bei diesem Modul nicht vorgesehen, die nétigen Kalibrierun-

gen werden nach der Modulfertigung durchgefuhrt.

Die Kalibrierung kann nur einmal durchgefiihrt werden, da die Kalibrierwerte dauerhaft gespeichert werden.
Die in den Startparametern fir die Kalibrierung vorhandenen Objekte (2010:n; 2011:n und 2012:n) sind nur
fur den internen Gebrauch bestimmt.
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Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x40191 RO
1001 Error Register UINT8 RO
1008 Device Name String AI8_Pt/Ni/Thermo RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array
1018,0 Number of Entries UINT8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 185346 RO
1018, 3 Revision Number UINT32 1 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 RO
2000 Sensor Type Array
2000, 0 Number of Entries UINT8 8 RO
2000, 1 Sensor0 UINT8  Off Off (0), RW

Internal (1),

PT100 (2),

PT1000 (3),

NI100 (4),

NI1000 (5),

Thermo_K (6),
Thermo_J (7),
2000, 2 Sensorl UINT8 Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo_J,
2000, 3 Sensor2 UINT8 Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo_J,
2000, 4 Sensor3 UINT8 Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo_J,
2000, 5 Sensor4 UINT8 Off Off, RW
Internal,
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff

PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo _J,
2000, 6 Sensor5 UINT8 Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo J,
2000, 7 Sensor6 UINT8 Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo J,
2000, 8 Sensor7 UINT8 Off Off, RW
Internal,
PT100,
PT1000,
NI100,
NI1000,
Thermo_K,
Thermo J,

2001 Input Format Array

2001, 0 Number of Entries UINT8 8 RO

2001, 1 InputOFormat UINT8 0.1°C 0.1°C (0), RW
Q/VvV (1)
Raw (2)

2001, 2 InputlFormat UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/v
Raw

2001, 3 Input2Format UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/vV
Raw

2001, 4 Input3Format UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/v
Raw

2001, 5 InputdFormat UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/vV
Raw

2001, 6 Input5Format UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/vV
Raw
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff

2001, 7 Input6Format UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/v
Raw

2001, 8 Input Format UINT8 0.1°C 0.1°C, RW
Q/v
Raw

2002 Data RateAndFilter Array
2002, 0 Number of Entries UINT8 8
2002, 1 InputODataRateAnd Filter UINT8 20 SPS 1000 SPS (0) RO
600 SPS (1)
330 SPS (2)
175 SPS (3)
90 SPS (4)
45 SPS (5)
20 SPS (6)
20 SPS+50&60Hz
(7
20 SPS + 50Hz (8)
20 SPS + 60 Hz (9)
2002, 2 InputlDataRateAndFilter UINT8 20 SPS 1000 SPS RO
600 SPS
330 SPS
175 SPS
90 SPS
45 SPS
20 SPS
20 SPS+50&60Hz
20 SPS + 50Hz
20 SPS + 60 Hz
2002, 3 Input2DataRateAndFilter UINT8 20 SPS 1000 SPS RO
600 SPS
330 SPS
175 SPS
90 SPS
45 SPS
20 SPS
20 SPS+50&60Hz
20 SPS + 50Hz
20 SPS + 60 Hz
2002, 4 Input3DataRateAndFilter UINT8 20 SPS 1000 SPS RO
600 SPS
330 SPS
175 SPS
90 SPS
45 SPS
20 SPS
20 SPS+50&60Hz
20 SPS + 50Hz
20 SPS + 60 Hz
2002, 5 Input4DataRateAndFilter UINT8 20SPS 1000SPS RO
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff

600SPS

330SPS

175 SPS

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz

20 SPS + 50Hz

20 SPS + 60 Hz
2002, 6 InputSDataRateAnd Filter UINT8 20 SPS 1000 SPS RO

600 SPS

330 SPS

175 SPS

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz

20 SPS + 50Hz

20 SPS + 60 Hz
2002, 7 InputéDataRateAndFilter UINT8 20 SPS 1000 SPS RO

600 SPS

330 SPS

175 SPS

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz

20 SPS + 50Hz

20 SPS + 60 Hz
2002, 8 Input7DataRateandFilter UINT8 20 SPS 1000 SPS RO

600 SPS

330 SPS

175 SPS

90 SPS

45 SPS

20 SPS

20 SPS+50&60Hz

20 SPS + 50Hz

20 SPS + 60 Hz

2003 Average Array

2003, 0 Number of Entries UINT8 8 RO
2003, 1 Input O Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 2 Input 1 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 3 Input 2 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 4 Input 3 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 5 Input 4 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 6 Input 5 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 7 Input 6 Average UINT8 1 1..255 RW
2003, 8 Input 7 Average UINT8 1 1..255 RW
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
6401 Analog Input Array

6401, 0 Number of Entries UINT8 8 RO
6401, 1 Analog Input 0 UINT16 RO P
6401, 2 Analog Input 1 UINT16 RO P
6401, 3 Analog Input 2 UINT16 RO P
6401, 4 Analog Input 3 UINT16 RO P
6401, 5 Analog Input 4 UINT16 RO P
6401, 6 Analog Input 5 UINT16 RO P
6401, 7 Analog Input 6 UINT16 RO P
6401, 8 Analog Input 7 UINT16 RO P
6500 StateWord Array

6500, 0 Number of Entries UINT8 32 RO
6500, 1 ResetErrorAck BOOL ROP
6500, 2 - BOOL RO P
6500, 3 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 4 ConfigError BOOL ROP
6500, 5...8 - BOOL RO P
6500, 9 Input O low BOOL RO P
6500, 10 Input 1 low BOOL RO P
6500, 11 Input 2 low BOOL RO P
6500, 12 Input 3 low BOOL RO P
6500, 13 Input 4 low BOOL RO P
6500, 14 Input 5 low BOOL RO P
6500, 15 Input 6 low BOOL RO P
6500, 16 Input 7 low BOOL RO P
6500, 17 Input O high BOOL RO P
6500, 18 Input 1 high BOOL RO P
6500, 19 Input 2 high BOOL RO P
6500, 20 Input 3 high BOOL RO P
6500, 21 Input 4 high BOOL RO P
6500, 22 Input 5 high BOOL RO P
6500, 23 Input 6 high BOOL RO P
6500, 24 Input 7 high BOOL RO P
6500, 25..32  ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 1 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 3 ConfigError BOOL RO P
6500, 4 Module Control Array

7001 Number of Entries UINT8 1 RO
7001, 0 Reset Error BOOL RW P
7001, 1

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild
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8.5.4. Technische Daten

AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE

Bezeichnung

MC-I/O AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE

Art.-Nr. S-01030204-0200
Analoge Eingénge 8
Auflésung 16 Bit

Grenzfrequenz Eingangsfilter

0,33 Hz (typisch)

Wandlungszeit

50 ms (einstellbar)

Messfehler

< 10,54 % (vom Messbereichsendwert)

Temperaturdrift

< 450 ppm (vom Messbereichsendwert)

Thermoelement

Sensortypen

J,K, mV (internal)

Kaltstellenkompensation

ja

Messbereich Typ K

-200 °C...+1372°C

Messbereich Typ J

-50 °C...+760 °C

Messbereich mV

-40 ... +65 mV

PT100/ NI100

Messbereich PT

-75°C...+670 °C

Messbereich NI

-60 °C...+250 °C

Eingangswiderstand

70...320 Q

Messstrom

1 mA (typisch)

PT1000 / NI1000DIN43760

Messbereich PT

-75°C...+670 °C

Messbereich NI

-60 °C...+250 °C

Eingangswiderstand

700...3200 Q

Messstrom 0,1 mA (typisch)
Allgemein

Baudrate 100 Mbit/s
Controller ASIC ET1200

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul

nicht notwendig

Anschluss IO

Stecker 36-polig

Spannungsversorgung

keine
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AI8-PT/NI/THERMO 16BIT CoE

E-Bus-Last 170 mA
UL-Zulassung
c us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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9. Zahlermodule

9.1. Zahler mit analogen Ausgdngen COUNTER/POSI2 5V
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Abbildung 75: Frontansicht I/0O-Modul
COUNTER/POSI2

9.1.1. Anschlusse

COUNTER/POSI2

Klemme Signal Bedeutung

0.3 In_0..3 Digitale Eingénge

4 Out_0 Digitaler Ausgang

5.6 A_Out Analoger Ausgang (nur COUNTER/POSI2)
7..12 A, B, Ref Inkrementalgebersignale

13..14 5V Geberversorgung 5 V (0,2 A Sicherung)

15 +24 V Geberversorgung +24 V (0,2 A Sicherung)
16..17 24V Modulversorgung

Funktionserde / Schirm - Abschnitt 3.1.1 Erdung

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 165



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

166

9.1.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingénge sind lesbar

Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
LED I/O

Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

I/0
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Aus Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung
Rot, 3 x Watchdog intern
Rot, 4 x Ansprechiiberwachung EtherCAT
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), Anzahl der
Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED Power

Die Power-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht 24V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden
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Status-LEDs der 1/Os
Die Status-LEDs der einzelnen 1/Os zeigen den Zustand der einzelnen digitalen I/Os an.

Klemme Spannung LED Bedeutung

0.3 24V Grin Digitale Eingange

4 24V Grin Digitaler Ausgang

7,911 5V Grin Inkrementalgebersignale A, B, Ref

9.1.3. Funktion

Jeder Kanal besitzt einen Anschluss fur einen In- = @
. . . - T Modul Status
krementalgeber (Encoder) sowie 4 digitale Ein- & @1 Zahler 1 Status
gange und 1 digitalen Ausgang. - T Zahler 1 Fehler
- QT Zahler 1 Digitale Eingénge

- & Zahler 1 Istwerte

) QT Z3hler 1 Eingangsflanken-Zeitstempel
- QT Zahler 2 Status

- & Zahler 2 Fehler

- &1 Zahler 2 Digitale Eingénge

- T Zahler 2 Istwerte

) QT Zahler 2 Eingangsflanken-Zeitstempel
- @ Modul Kontrolle

- @ Zahler 1 Kontrolle

- @l Zahler 1 Optionen

|- @l Zahler 1 Digitale Ausgange

) ‘l Optional Zahler 1 Analogausgang
|- @l Zahler 1 Sollwerte

) ‘l Z3hler 1 Ausgangsverzdgerung

- @l Zahler 2 Kontrolle

- @l Zahler 2 Optionen

- @l Zahler 2 Digitale Ausgange

- @l Optional Zahler 2 Analogausgang
|- @l Zahler 2 Sollwerte

) ‘l Z3hler 2 Ausgangsverzdgerung
§ Westate

Das Modul COUNTER/POSIZ2 hat dariiber hinaus
einen Analogausgang.

= S e S e |

AR |

s S e S e |

L = S e S e |

Die Variablen sind in Gruppen strukturiert aufgebaut.

Fir Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls: Modul Kontrolle/Modul Status

Fur Steuerung und Uberwachung von Zahler 1 bzw. 2: Optionen/Kontrolle/Status/Fehler

Fur die Zahlwerte von Zahler 1 bzw. 2: Sollwerte/Istwerte

Fur den Zustand der digitalen 1/0Os von Zahler 1 bzw. 2: Digitale Ausgange/Digitale Eingange/
Eingangsflanken-Zeitstempel/Ausgangsverzdgerung

Fir den Zustand der analogen Ausgénge von Zahler 1 bzw. 2: Optional Analogausgang (Funktion nur
beim Modul COUNTER/POSI2)

vy

N

Prinzip von Kontrolle (Steuerung) und Status

Wird ein Steuerbit (=TRUE) gesetzt, fiihrt das Modul wegen der steigenden Flanke die entsprechende Funk-
tion aus.

Das Modul meldet die Ausfiihrung der Funktion, indem es das zugehdrige Statusbit (=TRUE) setzt. Wird
dann das Steuerbit wieder (=FALSE) zuriickgesetzt, setzt das Modul auch das Statusbit (=FALSE) zurtick.
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|  HINWEIS

Im Folgenden wird die Funktion von Zahler/Posi 1 beschrieben.
Fir Zahler/Posi 2 gelten die Angaben entsprechend.

Frame- oder DC-synchroner Betrieb

In Abhéangigkeit davon, ob Distributed Clocks (DC) verwendet werden oder nicht, stellt sich das Modul
selbstandig auf die passende Betriebsart ein.

Das Modul ist auf Frame-synchronen Betrieb voreingestellt. Beim Empfang des ersten DC-Telegramms wird
das Modul auf DC-synchronen Betrieb umgestellt und behélt diese Betriebsweise bis zum néchsten Aus-
schalten bei.

Frame-synchron

Der EtherCAT-Master verschickt EtherCAT-Frames mit den Ausgangsdaten fur das Modul. Beim Eintreffen
eines solchen Frames werden die Ausgangsdaten vom Modul tbernommen und verarbeitet. Das Modul stellt
seine Eingangsdaten in den EtherCAT-Frame, damit der Master sie empfangen kann.

DC-synchron
Ist das Modul auf DC-synchronen Betrieb eingestellt, erzeugt es selbst nach den Regeln der Distributed Clo-
cks DC-Interrupts.

Der EtherCAT-Master verschickt auch hier EtherCAT-Frames mit den Ausgangsdaten fur das Modul. Beim
Eintreffen eines solchen Frames werden die Ausgangsdaten vom Modul ilbernommen aber erst dann ver
arbeitet, wenn ein DC-Interrupt ausgeldst wurde. Mit dem DC-Interrupt stellt das Modul seine Eingangsdaten
in einen Buffer, von dem aus sie mit dem néchsten EtherCAT-Frame zum Master transportiert werden.

Mit dieser Methode lassen zeitsynchrone Funktionen fir digitale Eingange und digitale Ausgénge fur
mehrere Module in einem EtherCAT-Netzwerk realisieren.

9.1.4. Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls

Die Modulsteuerung erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe "Modul Kontrolle". Der Zustand der erfolgten
Einstellungen wird in den Variablen der Gruppe "Modul Status" abgebildet.

Modulkontrolle
Das Modul hat z.Zt. keine verschiedenen Optionen.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulstatus"-Bits. Diese Fehlerbits werden gespeichert. Sie
lassen sich erst dann I6schen, wenn der Fehler nicht mehr vorliegt. Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben
Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Fehlerbits

Variable Datentyp Bedeutung

ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung
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Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Modulstatus

Variable Datentyp Bedeutung

LowSupplyVoltage BOOL Unterspannung

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Quittung siehe Modulkontrolle

9.1.5. Steuerung / Uberwachung Zahler 1

Die Einstellung der Eigenschaften des Zahlers erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe "Zahler 1 Optionen".
Die Modulsteuerung erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe "Zahler 1 Kontrolle".
Der Zustand der Einstellungen wird in den Variablen der Gruppe "Zahler 1 Status" abgebildet.

|  HINWEIS

Durch Nutzung der Variablen aus den Gruppen Zahler 1 Optionen, -Kontrolle und -Status ist der Einsatz
des Zahlermoduls fir die unterschiedlichsten Aufgaben maglich.

Zahler 1 Optionen

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb von Zahler 1 verschiedene Optionen. Die Optionen werden vom
Modul mit Hilfe des Steuerbits "SetOptions_1" (siehe auch Z&hler 1 Kontrolle) gesetzt und sind dann bis zum
nachsten Einstellvorgang giiltig.

> Fur die Einstellung des Moduls wéhlen Sie bitte die Optionen aus und geben zur Ubernahme der Ein-
stellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions_1".

Das Modul meldet die Ausfiihrung mit "OptionsSet_1=TRUE" zurtick.

Wird "SetOptions_1" wieder FALSE, antwortet das Modul mit "OptionsSet_1=FALSE". Damit zeigt das
Modul die Bereitschaft zum néchsten Einstellvorgang an.

N
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Zahler 1 Optionen

Variable Datentyp Wert Bedeutung
Enable_Compare_1 BOOL 0 Vergleichswertfunktion deaktivieren

1 Vergleichswertfunktion aktivieren
SelectEncoder_1 BOOL 0 A, B, Ref mit Richtungserkennung

1 Ereigniszahler an A B=0 abwarts

B=1 aufwarts

SetResolution_1 BOOL Nur bei SelectEncoder=1 (Ereigniszahler)

0 Steigende und fallende Flanken

1 Nur steigende Flanken
ControlOutput_1 BOOL 0 Output_0_0 ist ein digitaler Ausgang

1 Output_0_0 wird von Vergleichswertfunktion gesteuert.

Zahler 1 Kontrolle

Freigaben und Sperrung von Zahler und Referenzierung werden durch den Zustand der Steuervariablen be-

stimmt.

Die Set- und Reset-Funktionen werden durch Setzen der entsprechenden Variablen ausgeldst. Die Aus
fuhrung wird in der zugehdrigen Statusvariablen angezeigt. Wird die Steuervariable zuriickgesetzt, nimmt
das Countermodul auch die zugehérige Statusvariable zurtick.

Zahler 1 Kontrolle

Variable Datentyp Wert Bedeutung
SetOptions_1 BOOL 0/1 "Zahler 1 Optionen" Ubernehmen
ResetReferenced_1 BOOL 0/1 Rucksetzen des Statusbits "Referenced 1"
ResetCompared_1 BOOL 0/1 Ricksetzen des Statusbits "Compared_1"
ResetCaptured_1 BOOL 0/1 Ricksetzen des Statusbits "Captured_1"
EnableCounter_1 BOOL 0 Zahler gesperrt

1 Zahlerfreigabe
EnableReferencing_1 BOOL 0 Referenzierung gesperrt

1 Freigabe Referenzierung
SetCounter_1 BOOL 0/1 Zahler auf Vorwahlwert setzen
SetCompare_1 BOOL 0/1 Vergleichswert setzen
SetPreset 1 BOOL 0/1 Vorwahlwert setzen
SetMax_1 BOOL 0/1 Zahlerendwert setzen
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Zahler 1 Status
Die Statusvariablen zeigen den Zustand des Zahlers an. Das betrifft das Auftreten von Ereignissen und die
Meldung Uber die Ausfiihrung von Einstellungen.

Zahler 1 Status

Variable Datentyp Bedeutung

Counting_1 BOOL Zahler ist freigegeben

Referenced_1 BOOL Referenzfunktion wurde ausgefiihrt, Rlicksetzen mit ResetRefe-
renced_1

Clockwise_1 BOOL Zahler zahlt aufwarts

Compared_1 BOOL Vergleichswertfunktion wurde ausgefiihrt, Riicksetzen mit Re-

setCompared_1

Captured_1 BOOL Capturefunktion wurde ausgefiihrt, Ricksetzen mit ResetCap-
tured_1

CounterSet_1 BOOL Zahler wurde auf Vorwahlwert gesetzt

CompareSet_1 BOOL Vergleichswert wurde gesetzt

PresetSet_1 BOOL Vorwahlwert wurde gesetzt

MaxSet_1 BOOL Zahlerendwert wurde gesetzt

OptionsSet_1 BOOL Die Optionen von Zahler 1 wurden Ubernommen.

Zahler 1 Fehler
Die Variablen sind fiir die Indikation von Fehlerzustanden vorgesehen.

Zahler 1 Fehler

Variable Datentyp Bedeutung

Err_Reserved_1_x BOOL reservierte Fehlerbits
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9.1.6. Zahlwerte von Zahler 1

Zahler 1 Sollwerte

Der Zahler lasst sich mit verschiedenen Sollwerten voreinstellen. Dazu dient die Variable "SetValue_1", de-
ren Wert mit Hilfe folgender Steuerbits aus der Gruppe "Zahler 1 Kontrolle" als Sollwert in die entsprechen-

den Register tibernommen wird.

Zahler 1 Sollwerte

Variable Bedeutung

SetCounter_1 Ubernahme von "SetValue_1"in den Zahleristwert
SetCompare_1 Ubernahme von "SetValue_1" in den Vergleichswert
SetPreset_1 Ubernahme von "SetValue_1" in den Vorwahlwert
SetMax_1 Ubernahme von "SetValue_1" in den Z&hlerendwert

Die aktuellen voreingestellten Werte kénnen bei den Zahleristwerten in der Variablen "SelectedValue”

kontrolliert werden.

Wahlen Sie mit der Variablen "Select_1" aus, welchen Wert Sie in der Variablen "SelectedValue" sehen

mochten.

SelectedValue

Variable Datentyp Bedeutung

Select_1 USINT Auswahl des Wertes von Zahlerl, der in der Variablen "Selec-
tedValue" angezeigt werden soll.

0 Keiner
1 Vergleichswert (Compare value)
2 Vorwahlwert (Preset value)
3 Endwert (Max value)
4 Fangwert (Capture value)
5 Zahlpulse/Sekunde
6 Umdrehungen/Minute
128 Versionsinfo
SetValue_1 DINT Sollwert von Zahlerl zur Ubernahme mit Hilfe eines Steuerbits
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Zahler 1 Istwerte
Diese Variablen zeigen den aktuellen Zahleristwert und die aktuellen Voreinstellwerte an. Die Voreinstell-
werte werden in der Variablen "SelectedValue" gemultiplext (Auswahl mit Select_1) dargestellt.

Zahler 1 Istwerte

Variable Datentyp Bedeutung
Counter_1 DINT Istwert von Z&hler 1
Selected_1 USINT Auswahl des Wertes von Zahler 1, der in der Variablen SelectedVa-

lue angezeigt wird. (Riickgelesener Wert von Select_1)

0 Keiner

1 Vergleichswert (Compare value)
2 Vorwahlwert (Preset value)

3 Endwert (Max value)

4 Fangwert (Capture value)

5 Zahlpulse/Sekunde

6 Umdrehungen/Minute

128 Versionsinfo

SelectedValue DINT Aktueller Auswahlwert von Z&hlerl
Byte 3 2 1 0
Bedeutung Version # Release Level Type code
Beispiel 0x02 0x00 0x00 0x53

2 0 0 S

9.1.7. Digitale I/Os

Zahler 1 Digitale Eingange
Die Variablen zeigen den Zustand der digitalen Eingadnge an.

Digitale Eingange

Variable Datentyp Bedeutung

Input_0_0O BOOL Digitaler Eingang 0

Input_0_1 BOOL Digitaler Eingang 1

Input_0_2 BOOL Digitaler Eingang 2

Input_0_3 BOOL Digitaler Eingang 3

In_Output_0_0 BOOL Rickgelesener Wert von Digitaler Ausgang 0
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Zahler 1 Eingangsflanken-Zeitstempel

Die Variablen zeigen den Zeitpunkt an, an dem an den digitalen Eingangen ein Zustandswechsel statt-ge-
funden hat. Wann die Zeitmessung gestartet wird, ist abhangig von der Betriebsart (siehe auch Abschnitt
9.1.3 Frame-synchron, DC-synchron).

Eingangsflanken-Zeitstempel

Variable Datentyp Bedeutung
Input 0_0_TS UINT Zeitstempel fur Digitaler Eingang 0 (Hardware Capture)
Input_0_1 TS UINT Zeitstempel flr Digitaler Eingang 1 (Software Polling)
Input_0_2 TS UINT Zeitstempel flr Digitaler Eingang 2 (Software Polling)
Input_0_3 TS UINT Zeitstempel fur Digitaler Eingang 3 (Software Polling)

| HINWEIS

Der Zeitstempel wird zwischen Frame- bzw. DC-Interrupt und Signalwechsel am Eingang in yus gemessen.

Findet zwischen zwei Frame- bzw. DC-Interrupts kein Signalwechsel statt, wird der Wert des Zeitstempels

zu OxFFFF.
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Im Frame-synchronen Betrieb
Die Zeit vom letzten Frame-Interrupt bis zum Zustandswechsel am Eingang wird im Zeitstempel gespeichert
und im folgenden Frame an den EtherCAT-Master geschickt.

Frame-Interrupts

n n+1 n+2
A
On
Digital Input
Off L
v v v
Zeitstempel (n) Zeitstempel (n+1)

Frame-synchron

Frame Digital Input

Variable Zeitstempel
n+1 TRUE Zeitstempel (n)
n+2 FALSE Zeitstempel (n+1)

Im DC-synchronen Betrieb
Die Zeit vom letzten DC-Interrupt bis zum Zustandswechsel am Eingang wird im Zeitstempel gespeichert
und im folgenden Frame an den EtherCAT-Master geschickt.

DC-Interrupts

n Frame n+1 n+2
A . .
v v v
On
Digital Input
Off L
v v v
Zeitstempel (n) Zeitstempel (n+1)
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DC-synchron

Frame Digital Input

Variable Zeitstempel
n+1 TRUE Zeitstempel (n)
n+2 FALSE Zeitstempel (n+1)

Digitale Ausgénge
Die Variablen bestimmen den Zustand der digitalen Ausgange.

Digitale Ausgéange

Variable Datentyp Bedeutung

Output_0_0 BOOL Digitaler Ausgang 0

Ausgangsverzégerung (in Vorbereitung)
Diese Variable bestimmt den Zeitpunkt, an dem der Ausgang gesetzt wird.

Ausgangsverzogerung
Variable Datentyp Bedeutung
Output_0_0_Del UINT Ausgangsverzdgerung in us

Im Frame-synchronen Betrieb

Frame-Interrupts

n n+1 n+2
A
On
Digital Output
Off L
v v v
Ausgangsverzogerung (n) Ausgangsverzogerung (n+1)

Frame-synchron

Frame Digital Output

Variable Ausgangsverzdgerung
n TRUE Ausgangsverzdgerung (n)
n+1 FALSE Ausgangsverzdgerung (n+1)

Im DC-synchronen Betrieb
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DC-Interrupts

Frame
n n+1 n+2
A

v v v

On

Digital Output
Off >t
v v v
Ausgangsverzodgerung (n) Ausgangsverzodgerung (n+1)

DC-synchron

Frame Digital Output

Variable Ausgangsverzodgerung
n TRUE Ausgangsverzdgerung (n)
n+1l FALSE Ausgangsverzogerung (n+1)

9.1.8. Analoge Ausgéange (nur bei COUNTER/POSI2 5V)

Die Variablen bestimmen die Spannungswerte an den analogen Ausgangen.

Analoge Ausgange

Variable Datentyp Bedeutung

AnalogOutput_1 UINT Analoger Ausgang 1

Ausgabewerte siehe Tabelle Spannungswerte, Seite 85
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9.1.9. Beispiele

Zahlerfreigabe
Der Zahler bleibt solange aktiv, wie die Variable " EnableCounter_1" TRUE ist.

Term2_EnableCounter_1:=TRUE; (*Freigabe des Zahlers*)
Term2_Counting_1; (*TRUE, wenn Zahler freigegeben ist*)
Term2_Clockwise_1; (*Zahlrichtung, TRUE, wenn aufwarts*)

Zahler setzen/ldschen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1" in den Zahleristwert wird durch eine steigende Flanke auf
"SetCounter_1" ausgeldst. Die Ausfiuihrung wird mit "CounterSet_1=TRUE" angezeigt.

Wird "SetCounter_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "CounterSet_1" wieder FALSE.

Term2_SetValue_1l:=diCounterValue ;(*Wert ins Register schreiben*)

(* 0 = LOoschen*)
Term2_SetCounter_1:=TRUE; (*und als Z&ahleristwert ilbernehmen*)
Term2_CounterSet_1, (*TRUE, wenn Ubernomment*)

Vergleichswert setzen

Die in "Zahler 1 Optionen’ gesetzten Konfigurationseinstellungen werden mit steigender Flanke des Steuer-
bits "SetOptions_1" iibernommen. Die erfolgreiche Ubernahme der Einstellungen wird mit dem Statusbit
"OptionsSet_1" bestétigt (z. B. Vergleichswertfunktion einstellen).

PROGRAM Initialisierung
VAR
bInit: BOOL := TRUE;
Step: USINT;
END_VAR

IF blnit THEN
CASE Step OF
(*Optionen wahlen u. mit steigender Flanke v."Set_Options" Ubernahme auslésen*)

0: Term2_EnableCounter_1:=TRUE; (*Zahlerfreigabe*)
Term2_EnableCompare_1:=TRUE; (*Vergleichsfunktion aktivieren*)

Term2_ControlOutput_1:=TRUE; (*Vergleichsfunktion setzt Ausgang*)
Term2_SetValue_1:=10000; (*Setzwert = 10000..*)
Term2_SetCompare_1:=TRUE; (*..als Vergleichswert ibernehmen*)
Term2_SetOptions_1:=TRUE; (*Ubernahme auslésen*)

Step:=1;
(* auf Ubernahmebestéatigung "OptionsSet" und "CompareSet" warten*)
1: IF Term2_OptionsSet_1 AND Term2_CompareSet_1 THEN
Step:=2;
END_IF

(* "Set_Options" und "SetCompare" wieder in Grundstellung bringen*)
2: Term2_SetOptions_1:=FALSE;
Term2_SetCompare_1:=FALSE;
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Step:=0;
binit:=FALSE;
END_CASE
END_IF

Vorwahlwert setzen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1" in den Vorwahlwert wird durch eine steigende Flanke auf
"SetPreset_1" ausgeldst. Die Ausflihrung wird mit "PresetSet_1=TRUE" angezeigt.

Wird "SetPreset_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "PresetSet_1" wieder FALSE.

Term2_SetValue_1l:=diPresetValue ; (*Wert ins Register schreiben*)
Term2_SetPreset_1:=TRUE; (*und als Vorwahlwert iibernehmen*)
Term2_PresetSet_1, (*TRUE, wenn Ubernomment)

Maximalwert setzen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1" in den Zahlerendwert wird durch eine steigende Flanke auf
"SetMax_1" ausgeldst. Die Ausfuhrung wird mit "MaxSet_1=TRUE" angezeigt.

Wird "SetMax_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "MaxSet_1" wieder FALSE.

Term2_SetValue_1l:=diMaxValue ; (*Wert ins Register schreiben*)
Term2_SetMax_1:=TRUE; (*und als Z&ahlerendwert tbernehmen*)
Term2_MaxSet_1; (*TRUE, wenn Gbernomment)

Digitaler Ausgang

siehe auch Seite 169 Zahler 1 Optionen

Die Steuerung des Ausgangs kann optional Uiber die Variable "Output_0_0" oder die Vergleichswertfunktion
erfolgen. Die Auswahl erfolgt mit der Variablen "ControlOutput_1" (Optionen Setzen siehe auch Seite 178).
Der Zustand des Ausgangs wird aus dem Modul zurtick gelesen und in "In_Output_0_0" angezeigt.

Term2_ControlOutput_1:=FALSE; (*Term2_Output_0_0 setzt Ausgang*)
Term2_ControlOutput_1:=TRUE; (*Vergleichsfunktion setzt Ausgang*)
Term2_In_Output_0_0; (*Zustand des Ausgangs*)

Betrieb als A-B-Ref- Zahler oder Ereigniszahler

siehe auch Seite 169 Z&hler 1 Optionen

Der Zahler kann als A, B, Ref —z&ahler mit Richtungserkennung oder als Ereigniszahler arbeiten. Die Auswahl
erfolgt mit der Variablen " SelectEncoder_1" (Optionen Setzen siehe auch Seite 178).

Term2_SelectEncoder_1:=FALSE; (*A, B, Ref mit Richtungserkennung*)
Term2_SelectEncoder_1:=TRUE; (*Ereigniszéhler an A*)
(*B=FALSE:abwarts, B=TRUE:aufwarts*)

Einfach- und Mehrfachzahlung
Diese Option gilt nur fur die Betriebsart Ereigniszahler (siehe auch Seite 169 Zahler 1 Optionen).
Der Zahler kann (alle steigenden und fallenden) Flanken oder (nur die steigenden Flanken) Impulse zahlen.

Die Auswahl erfolgt mit der Variablen "SetResolution_1" (Optionen Setzen siehe auch Seite 178).

Term2_SetResolution_1:=FALSE; (*alle Flanken*)

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 179



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Term2_SetResolution_1:=TRUE; (*Impulse*)

Referenzierung
Der Zahler kann bei Auftreten eines Impulses am Ref-Eingang auf einen Vorwahlwert gesetzt werden. Der
Vorwahlwert kann 0, oder aber auch jeder andere 32-bit Wert sein.

Aufgabe

Ein Drehgeber mit 500 Pulsen liefert im 4-fach-Modus 2000 Inkremente je Umdrehung.

Bei jedem Ref-Signal soll der Zahler auf den Vorwahlwert 2000 gestellt werden. Innerhalb einer Geberum-
drehung soll auf 0 heruntergezéhlt werden. (Die Z&hlrichtung ist durch die Drehrichtung des Inkremental-ge-
bers vorbestimmt.)

PROGRAM Referenzierung
VAR
blnit: BOOL := TRUE;
Steplnit: USINT;
blnitReady: BOOL,;
Step: USINT;
END_VAR

(*1. Initialisierung: Z&hlerfreigabe und Vorwahlwert setzen*)
IF binit THEN
CASE Steplnit OF
(*Optionen wéhlen u. mit steigender Flanke v."Set_Options" Ubernahme auslésen*)
0: Term2_EnableCounter_1:=TRUE;
Term2_SetValue_1:=2000;
Term2_SetPreset_1:=TRUE;
Term2_SetOptions_1:=TRUE;
Steplnit:=1;
(* auf Ubernahmebestatigung "OptionsSet" und "PresetSet" warten*)
1: IF Term2_OptionsSet_1 AND Term2_PresetSet_1 THEN
Steplnit:=2;
END_IF
(* "Set_Options" und "Set_Preset" wieder in Grundstellung bringen*)
2: Term2_SetOptions_1:=FALSE;
Term2_SetPreset_1:=FALSE;
Steplnit:=0;
blnit:=FALSE;
binitReady:=TRUE;
END_CASE
END_IF

(*2. Referenzbetrieb steuern*)

IF binitReady THEN
CASE Step OF
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(*Referenzierung einschalten*)

0: Term2_EnableReferencing_1:=TRUE;
Step:=1;

(* auf Referenzierung warten*)

1: IF Term2_Referenced_1 THEN

Step:=2;

END_IF

(* Referenzierungsmeldung zuriicksetzen*)

2: Term2_ResetReferenced_1:=TRUE;
Step:=3;

3: IF NOT Term2_Referenced_1 THEN

(* Reset der Referenzierungsmeldung beenden®*)
Term2_ResetReferenced_1:=FALSE;

(*Referenzierung ausschalten*)
Term2_EnableReferencing_1:=FALSE;
Step:=0; (*In der nachsten Umdrehung wieder referenzieren.*)
END_IF

END_CASE

END_IF

Einfang-Betrieb

Eine fallende Flanke am digitalen Eingang 1 kann als Trigger fiir das Wegschreiben des aktuellen Z&hler-
wertes benutzt werden (Capture). Das Captureereignis wird im Statusbit "Captured_1" gemeldet. Damit das
nachste Captureereignis gemeldet werden kann, muss " Captured_1" mit Hilfe von "ResetCaptured_1"
zurlickgesetzt werden.

Term2_Input_0_1, (*Zustand von Eingang 1*)

Term2_Select_1:=4; (*Capturewert in Term2_SelectedValue_1 anzeigen*)
Term2_Selected_1; (* =4, wenn Capturewert in Term2_SelectedValue_1%)
Term2_SelectedValue_1;(* Hier kann der Capturewert gelesen werden.*)
Term2_Captured_1; (* Ein Captureereignis ist aufgetreten.*)
Term2_ResetCaptured_1; (* Ricksetzen von Term2_Captured_1*)

Digitale Eingange (Input_0_x)

Die Zustande der digitalen Eingange kénnen tber die Variablen "Input_0_x" abgefragt werden.

Permanente Zusatzfunktion: Bei fallender Flanke an Eingang 1 wird der aktuelle Zahlerstand in das Capture-
register geschrieben.

Term2_Input_0_0; (*Zustand des Eingangs 0*)
Term2_Input_0_1; (*Zustand des Eingangs 1*)
Term2_Input_0_2; (*Zustand des Eingangs 2*)
Term2_Input_0_3; (*Zustand des Eingangs 3*)

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com

181



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Analoge Ausgange (nur bei COUNTER/POSI2 5V)
Die Ausgabewerte fiir die analogen Ausgange werden in die Variablen "AnalogOutput _x" geschrieben.

Term2_ AnalogOutput_1:= 16#7FFF; (* +10V auf Analogausgangl ausgeben*)
Term2_ AnalogOutput_2:= 16#8000; (* -10V auf Analogausgang2 ausgeben*)

Ausgabewerte siehe Tabelle ,Al4/8-U, Analogwerte Spannung®

9.1.10.Technische Daten

COUNTER/POSI2 5V

Bezeichnung

MC-I/O COUNTER/POSI2 5V

Art.-Nr.

S-01030206-0100

Steckverbinder

36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)

Encoder 2 A, B, Ref
Encodertyp RS422,5V, 24 VDC
Zahlfrequenz RS422: 200 kHz
24 V: 200 kHz
Digitale Eingénge 8
Eingangsverzdgerung 1ms

Signalpegel

Aus:-3...5V,Ein: 15V ... 30V (EN 61131-3, Typl)

Digitale Ausgénge

2

max. Strom

2 A je Ausgang

Feldbus

EtherCAT 100 Mbit/s

EtherCAT-Datei

Berghof EIO Modules.xml

BXHXT 25x120x90 mm
Montage 35 mm DIN-Hutschiene
Controller ASIC ET1200

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
E-Bus-Last 300 mA
Analoge Ausgéange 2

Spannung -10V..+10V
Auflésung 12 Bit
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COUNTER/POSI2 5V

Spannungsversorgung

Logik vom EtherCAT-Koppler Giber E-Bus-Stecker
Power 24V DC -20% +25%

Potentialtrennung Module untereinander und gegen den Bus
Lagertemperatur -25°C...+70°C

Betriebstemperatur 0°C...+55°C

Relative Luftfeuchte

5%...95% ohne Betauung

Schutzart 1P20
Storfestigkeit Zone B
UL-Zulassung
c us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.

|  HINWEIS

Encoder:

Nicht verwendete Gebersignale missen an +5 V angeschlossen werden.

Die nicht verwendeten Gebersignale miissen nun immer und unabhangig von der Frequenz an +5 V ange-

schlossen werden.
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10. Interface- und Kommunikationsmodule

10.1. Kommunikationsmodul CAN

EtherCAT Run

|o|-------l-l|o|

[e e e No]

[5-01030203-0500

e e e
o Y =

Abbildung 77: Frontansicht I/O-Modul CAN

10.1.1. Anschliisse

0L —— CAN-H
1| Cd —— CAN-L
2 | 10| —— CAN-GND
3 | L —— CAN-H Term.
4 | O ——— CAN-L Term.
5|03 —
6 |0 —
{88 =
9 |OQ| —
10 ]| —
3 1BEl =
13 | Qg —
15|83 —
=l

Abbildung 78: Anschluss der I/Os

CAN

Klemme Signal Bedeutung

0 CAN-H CAN-High Signal

1 CAN-L CAN-Low Signal

2 CAN-GND Massepotential

3 CAN-H Terminal Busabschluss CAN-H
4 CAN-L Terminal Busabschluss CAN-L
5..15 - nicht verwendet

184
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10.1.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

EtherCAT

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingénge sind lesbar

Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
LED I/O

Die I/O-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

1/0

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ok Griin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden

Fehler Rot, 4 x EtherCAT Watchdog
Rot, 5 x Transmit Queue Uberlauf
Rot, 6 x Receive Queue Uberlauf
Rot, 7 x Tx Counter fehlt

LED Power

Die Power-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

LEDs Kanal [COM Status]
Die Kanal-LEDs zeigen den Zustand des jeweiligen Kanals an.

Kanal

LED-Farbe, Blinkcode Bedeutung

Aus keine Kommunikation

Grin, Flash Kommunikation

Rot / Grin, Flash abwechselnd CAN Warning mit Kommunikation
Rot, Flash CAN Warning

Rot, Dauerlicht CAN Bus Off

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com

185



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

10.1.3. Funktion

Das MC-I/0 CAN Modul wurde als Schicht 2 EtherCAT CAN Gateway entwickelt. Die héheren Protokolle
werden durch CODESYS realisiert (CANopen Master / Slave usw.). Als Basis kommt der EtherCAT Slave
Stack in der Version 5.11 zu Einsatz.

In CODESYS 3 stellt das Modul einen CANbus Anschluss zur Verfligung, Uber den dann weitere Konfigurati-
onen angehangt werden kénnen. Fiir CODESYS 3 steht eine Device-Description zur Verfligung, die alle noti-
gen Informationen bereitstellt, der Geratetreiber (CAN Mini Driver) wird auch benétigt.

Alle benétigten Daten kdnnen Sie bei unserem Technischen Support anfordern oder auf unserer Internet-
seite herunterladen.

Ansicht bei korrekter Installation der DeviceDescription / Geratebeschreibung:

Devices >~ 0 X
=5 Untitied -
= ﬂj Device (Berghof MX6 Contral)
=Bl PLC Logic

=1Lk Application
m Library Manager
PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
8 EtherCAT_Task (IEC-Tasks)
= @ MainTask (IEC-Tasks)
& pLC_PRG
=[] EtherCAT_Master (EtherCAT Master)
= u MC_I_0O_Buskoppler _34 (MC-I/0 Buskoppler 34 (5-01030203-0100))

=[] MC_I_0_caN_S_01030203_0500_ (MC-1/0 CAN (5-01030203-0500)
. caMbus

Abbildung 79: DeviceDescription / Geréitebeschreibung
Prozessabbild
Es gibt je Richtung 20 PDOs mit jeweils 8 Byte Daten. Die GréRe der Daten ist durch PDO Assignment (Ob-

jekt 1C12 und 1C13) variabel. Zusammen mit den Mailboxen (je 32Byte) stellt dies den Maximalausbau des
ET1200 dar.

Ausgangsdaten (SPS -> 10, 0-160 Byte)

Name GroRRe Quelle
ControlData 8 Byte SPS
TxDatal[0..7] 8 Byte SPS
TxDatal9[0..7] 8 Byte SPS

Die CAN Daten werden diesem Datenbereich Uberlagert. Es passen maximal 9 CAN Messages in den Da-
tenbereich. Rx/TxDatal19 bleibt dabei frei.
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ControlData:

NEWE Format Quelle

TxCounter Word Durch Inkrementieren des TxCounters wird dem Gateway angezeigt,
dass neue Daten zum Senden im Prozessabbild liegen.

RxCounterCon Word Wenn mit synchronisierten Daten (RxSync) gearbeitet wird, muss der
Anwender hier quittieren, dass er die neuen Empfangsdaten verarbeitet
hat. Erst dann werden vom Gateway wieder neue geschickt.

TxNrOfMsg Word Anzahl der CAN Messages im Prozessabbild. Der Wert kann 0..9 sein.
ResetError Bit (1) Bit 0 ->1: Fehler werden zuriickgesetzt, wenn sie nicht mehr anliegen.
unused 0..14 Bit (15)

TxDatal,2/3,4/56/7,8/9,10/11,12/13,14/15,16/17,18:

Byte  Name Bedeutung

0 CanldLowWordLowByte CAN Identifier.

1 CanldLowWordHighByte Extendedid =0 -> 11 B?t'
Extendedld = 1 -> 29 Bit.

2 CanldHighWordLowByte

3 CanldHighWordHighByte

4 CanDatalength Anzahl der Datenbytes. Mdgliche Werte 0..8

5 RemoteFrame RemoteFrame = 1 -> keine Daten, Anforderung zum Senden des
Identifiers

6 ExtendendId Extendedld = 0 -> 11 Bit, Extendedld = 1 -> 29 Bit.

7 Reserved -

8 Data[0] Nutzdaten.

9 Data[1] Es werden nur “CanDatalLength” Bytes versendet.

10 Data[2]

11 Data[3]

12 Data[4]

13 Data[5]

14 Data[6]

15 Data[7]
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Eingangsdaten (10 -> SPS, 0..160 Byte)

Name GroRRe Quelle
StateData 8 Byte 10
RxDatal[0..7] 8 Byte 10
RxDatal9[0..7] 8 Byte 10
StateData:
Name Format Quelle
TxCounterCon Word Das Gateway quittiert die neuen Sendedaten, indem es den TxCoun-

ter hier wieder anzeigt.

RxCounter Word Der inkrementierte RxCounter zeigt an, dass neue Empfangsdaten im
Prozessabbild liegen.

RxNrOfMsg Word Anzahl der CAN Messages im Prozessabbild. Der Wert kann 0..9
sein.

ResetErrorAck Bit (1) Quittiert den Zustand des Reset Error Signals.

EtherCATError Bit (1) Wenn 1: Sync-Manager Watchdog hat ausgelést (Ansprechiiberwa-
chung)

CanTxQueueOvr Bit (1) Der Sende-Puffer im Gateway ist Ubergelaufen. Es werden zu viele

CAN Daten gesendet, oder die CAN Bus Baudrate ist zu gering.

CanRxQueueOvr Bit (1) Der Empfangs-Puffer ist libergelaufen. Die CAN Daten werden zu
langsam abgenommen. EtherCAT Task muss schneller werden, oder
Buslast muss reduziert werden.

TxCounterMiss Bit (1) Das Gateway priift den TxCounter auf stetigen Anstieg. Bei einem
Sprung wird dieser Fehler signalisiert.
TxCounterCon sollte benutzt werden, um neue Daten zu senden.

CanWarning Bit (1) Dieser Fehler zeigt die Zustdnde CAN Warning und Error Passive des
CAN Controllers an. Diese Zustande werden nur durch mehrfaches
fehlerfreies Senden und Empfangen wieder verlassen.

Das Bit muss NICHT durch Reset Error quittiert werden.

CanBusOff Bit (1) Der CAN Controller ist durch massive Stérungen in den Bus off-Zu-
stand geraten. Er verlasst diesen Fehlerzustand selbststandig.

unused 0..5 Bit (6)

CanTxBusy Bit (1) 1: Es wird gerade gesendet.

unused 6..7 Bit (2)
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RxDatal,2/3,4/56/7,8/9,10/11,12/13,14/15,16 / 17,18:

Byte INEW[E Bedeutung

0 CanldLowWordLowByte CAN Identifier.

1 CanldLowWordHighByte Extendedid =0 -> 11 B?t'
Extendedld = 1 -> 29 Bit.

2 CanldHighWordLowByte

3 CanldHighWordHighByte

4 CanDatalength Anzahl der Datenbytes. Mogliche Werte 0..8

5 RemoteFrame RemoteFrame = 1 -> keine Daten, Anforderung zum Senden des
Identifiers

6 ExtendendId Extendedld = 0 -> 11 Bit, Extendedld = 1 -> 29 Bit.

7 Reserved -

8 Data[0] Nutzdaten.

9 Data[1] Es sind nur “CanDatalLength” Bytes giiltig.

10 Data[2]

11 Data[3]

12 Data[4]

13 Data[5]

14 Data[6]

15 Data[7]

Konfiguration
Die Baudrate wird in der Geratestruktur direkt unter dem B-Nimis MC-1/0 CAN Modul am CAN Knoten einge-
stellt.

Devices -~ 1 X [l MC_I_O_CAN_S_01030203_0500_ 3 CANbus x
= H thibed? =
= m Device {Berghof MX6 Control) General General
=2 PLC Logic
CANbus Parameters Network 2 =

=} Application

m Library Manager CANbus 1O Mapping Baud rate (kbit/s)
PLC_PRG (FRG)
={# Task Configuration CANbus IEC Objects
& EtherCAT_Task (IEC-Tasks)
= @ MainTask {IEC-Tasks) Status
&) PLC_PRG
=[] EtherCAT Master (EtherCAT Master) Information
= MC_I_O_Buskoppler_3A (MC-I1/0 Buskoppler 3A (5-01030203-0100)) Use current setting

=[] Mc_1_0_cAN_S_01030203_0500_ (MC-Tj0 CAN (5-01030203-0500])
=& cANbus
m CANopen_Manager {CAMopen_Manager)

Abbildung 80: Einstellung Baudrate
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190

|  HINWEIS

Information:

Das B-Nimis MC-1/0 CAN Modul unterstitzt nicht alle unter CODESYS angegebenen Baudraten (siehe
Objektverzeichnis).

Folgende Baudraten werden unterstitzt:
> 100, 125, 250, 500 und 1000 kBit/s

Bei den Startparametern des CAN-Moduls kann die Datensynchronisation ein- oder ausgeschaltet werden.
Wahlen Sie hierzu das Modul aus, und navigieren Sie zu Startparameter hinzufligen (Startup Parameters
+ Add).

[ MC_I_0_CAN_S_01030203_0500_ x| A CANbus

General |+ Add | & Edit ¥ Delete 4 Move Up Move Down

Line  Index:Subindex Mame  Value  Bit Lengtt
Process Data

Startup Parameters

Log

EtherCAT Parameters

EtherCAT IO Mapping

EtherCAT IEC Objects

Status

Information

Abbildung 81: Startparameter: hinzufiigen

Wahlen Sie einen Eintrag aus dem Objektverzeichnis
Index:Subindex Name Flags Typ Grundwert il
+ - 16#10F1:16%00 Error Settings RO USINT
16#1C12:16#00 RxPDO assign RW USINT
- 16%1C13:16#00 TxPDO assign RO USINT
+- 16#1C32:16#00 SM output parameter RO USINT E
+ - 16#1C33:16800 SM input parameter RO USINT
16#2000: 16%00 CAN Baudrate RW UINT 162014
16%2010:16%00 DataSync RW USINT 1600 L
16#7000: 16 %00 TxData0 RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16700116500 TxDatal RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16#7002:16 %00 TxData2 RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16=7003: 16500 TxData3 RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16#7004;16%00 TxData4 RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16=7005: 16500 TxDatas RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16#7006:16%00 TxDatad RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16#7007: 16%00 TxData? RW ARRAY [0..7] OF BYTE
16#7008:16%00 TxData8 RW ARRAY 10..71 OF BYTE A4
Name DataSync
Index: 16% 2010 = Bitlange: 8 =
SubIndex: 16% |0 = Wert: NoSync - Abbrechen
[T Byte Amray RSy

Abbildung 82: Datensynchronisation ein- bzw. ausschalten

Die gewdhlten Einstellungen sind danach im Reiter Startparameter (Startup Parameters) dargestellt.
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[{) MC_1_0_CAN_S_01030203_0500_ x| ‘3 CANbus

General ok Add [ & Edit Delete Mave Up Mave Down
Line  Index:Subindex Mame  Value BitLength  AbortonError  Jumptoline on Error MextLine  Comment
Process Data
1 16#7010:16#00  DataS.. NoSync 8 0 0 il

Startup Parameters

Log

EtherCAT Parameters

EtherCAT IfO Mapping

EtherCAT IEC Objects

Status

Information

Abbildung 83: Startparameter mit gewdhlten Einstellungen

Verhalten bei Fehlern

> EtherCAT Fehler
SyncManager Watchdog
Error LED blinkt 4x.
Gerét schaltet von Op -> Safe-Op
Fehler muss mit ,Reset Error” quittiert werden.

> Sende Queue Uberlauf (CanTxQueueOvr)
Die Daten kénnen Uber den CAN Bus nicht schnell genug versendet werden.
Error LED blinkt 5x.
Fehler muss mit ,Reset Error” quittiert werden.

> Empfangs Queue Uberlauf (CanRxQueueOvr)
Es werden zu viele Daten tuber den CAN Bus empfangen. Sie kdnnen nicht schnell genug zur Steue-
rung transportiert werden.
Error LED blinkt 6x.
Fehler muss mit ,Reset Error* quittiert werden.

> TxCount Fehler (TxCounterMiss)
Der empfangene TxCounter ist ungleich ,letzter TxCounter + 1“.
Das Gateway hat wahrscheinlich einen EtherCAT Frame verpasst. Der EtherCAT Master sendet die
Daten zu schnell (< 1ms bei 9 Messages).
Error LED blinkt 7x.
Fehler muss mit ,Reset Error” quittiert werden.

> Can Warning
Dieser Fehler zeigt die Zustande CAN Warning und Error Passive des CAN Controllers an. Diese Zu-
sténde werden nur durch mehrfaches fehlerfreies Senden und empfangen wieder verlassen.
CAN LED blinkt schnell rot (mit Kommunikation griin und rot abwechselnd).
Fehler muss NICHT mit ,Reset Error® quittiert werden.

> CAN Bus off
Der CAN Controller ist durch massive Stérungen in den Bus off Zustand geraten. Er verléasst diesen
Fehlerzustand selbststandig.
CAN LED leuchtet rot.
Fehler muss mit ,Reset Error* quittiert werden.
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Objektverzeichnis

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1000 Device Typ UINT32 0x191 RO
1001 Error Register UINT8 RO
1008 Device Name String FIO CAN RO
1009 Hardware Version String 1.00 RO
100A Software Version String 1.00 RO
1018 Identity Object Array
1018,0 Number of Entries UINT8 4 RO
1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO
1018, 2 Product Code UINT32 185580 RO
1018, 3 Revision Number UINT32 1 RO
1018, 4 Serial Number UINT32 O RO
10F1,0 Number of Entries UINT8 2 RO
10F1,1 Local Error Reaction UINT32 1 RW
10F1,2 Sync Error Counter Limit  UINT32 4 RW
1600 Receive PDOO Mapping  Array

Parameter
1600, 0 Number of Entries UINT8 5 RO
1600, 1 Subindex 001 UINT32 0x71000010 RO
1600, 2 Subindex 002 UINT32 0x71010010 RO
1600, 3 Subindex 003 UINT32 0x71020010 RO
1600, 4 Subindex 004 UINT32 0x71100101 RO
1600, 5 Subindex 005 UINT32 0x0000000F RO
1601 ReceivePDO1 Mapping  Array

Parameter
1601, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1601, 1 Subindex 001 UINT32 0x70010040 RO
1602 ReceivePDO2 Mapping  Array

Parameter
1602, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1602, 1 Subindex 001 UINT32 0x70020040 RO
1603 ReceivePDO3 Mapping  Array

Parameter
1603, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1603, 1 Subindex 001 UINT32 0x70030040 RO
1604 ReceivePDO4 Mapping  Array

Parameter
1604, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1604, 1 Subindex 001 UINT32 0x70040040 RO
1605 ReceivePDO5 Mapping  Array

Parameter
1605, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1605, 1 Subindex 001 UINT32 0x70050040 RO
1606 ReceivePDO6 Mapping  Array

Parameter

192 Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1606, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1606, 1 Subindex 001 UINT32 0x70060040 RO
1607 ReceivePDO7 Mapping  Array

Parameter
1607, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1607, 1 Sublndex 001 UINT32 0x70070040 RO
1608 ReceivePDO8 Mapping  Array

Parameter
1608, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1608, 1 Subindex 001 UINT32 0x70080040 RO
1609 ReceivePDO9 Mapping  Array

Parameter
1609, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1609, 1 Subindex 001 UINT32 0x70090040 RO
160A ReceivePDO10 Mapping Array

Parameter
160A, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
160A, 1 Subindex 001 UINT32 0x700A0040 RO
160B ReceivePDO11 Mapping Array

Parameter
160B, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
160B, 1 Subindex 001 UINT32 0x700B0040 RO
160C ReceivePDO12 Mapping Array

Parameter
160C, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
160C, 1 Subindex 001 UINT32 0x700C0040 RO
160D ReceivePDO13 Mapping Array

Parameter
160D, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
160D, 1 Sublndex 001 UINT32 0x700D0040 RO
160E ReceivePDO14 Mapping Array

Parameter
160E, O Number of Entries UINT8 1 RO
160E, 1 Sublndex 001 UINT32 0x700E0040 RO
160F ReceivePDO15 Mapping  Array

Parameter
160F, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
160F, 1 Sublndex 001 UINT32 0x700F0040 RO
1610 ReceivePDO16 Mapping Array

Parameter
1610, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1610, 1 Sublndex 001 UINT32 0x70100040 RO
1611 ReceivePDO17 Mapping Array

Parameter
1611, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1611,1 Subindex 001 UINT32 0x70110040 RO
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1612 ReceivePDO18 Mapping Array

Parameter
1612, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1612, 1 Subindex 001 UINT32 0x70120040 RO
1613 ReceivePDO19 Mapping Array

Parameter
1613, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1613, 1 Subindex 001 UINT32 0x70130040 RO
1A00 Transmit PDOO0 Mapping Array

Parameter
1A00, O Number of Entries UINT8 13 RO
1A00, 1 Subindex 001 UINT32 0x66000010 RO
1A00, 2 Subindex 002 UINT32 0x66010010 RO
1A00, 3 Subindex 003 UINT32 0x66020010 RO
1A00, 4 Subindex 004 UINT32 0x65010101 RO
1A00, 5 Subindex 005 UINT32 0x65010201 RO
1A00, 6 Subindex 006 UINT32 0x65010301 RO
1A00, 7 Subindex 007 UINT32 0x65010401 RO
1A00, 8 Subindex 008 UINT32 0x65010501 RO
1A00, 9 Subindex 009 UINT32 0x65010601 RO
1A00, 10 Subindex 010 UINT32 0x65010701 RO
1A00, 11 Subindex 011 UINT32 0x00000006 RO
1A00, 12 Subindex 012 UINT32 O0x65010E01 RO
1A00, 13 Subindex 013 UINT32 0x00000002 RO
1A01 Transmit PDO1 Mapping Array

Parameter
1A01, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A01,1 Subindex 001 UINT32 0x75010040 RO
1A02 Transmit PDO2 Mapping Array

Parameter
1A02, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A02,1 Subindex 001 UINT32 0x75020040 RO
1A03 Transmit PDO3 Mapping Array

Parameter
1A03, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A03,1 Subindex 001 UINT32 0x75030040 RO
1A04 Transmit PDO4 Mapping Array

Parameter
1A04, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A04, 1 Subindex 001 UINT32 0x75040040 RO
1A05 Transmit PDO5 Mapping Array

Parameter
1A05, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A05, 1 Subindex 001 UINT32 0x75050040 RO
1A06 Transmit PDO6 Mapping Array

Parameter
1A06, O Number of Entries UINT8 1 RO
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Index Name Typ Default Min Max Zugriff
1A06, 1 Sublndex 001 UINT32 0x75060040 RO
1A07 Transmit PDO7 Mapping  Array

Parameter
1A07,0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A07,1 Sublndex 001 UINT32 0x75070040 RO
1A08 Transmit PDO8 Mapping Array

Parameter
1A08, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A08, 1 Subindex 001 UINT32 0x75080040 RO
1A09 Transmit PDO9 Mapping Array

Parameter
1A09, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A09, 1 Subindex 001 UINT32 0x75090040 RO
1A0A Transmit PDO10 Map- Array

ping Parameter
1A0A, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A0A, 1 Sublndex 001 UINT32 0x750A0040 RO
1A0B Transmit PDO11 Map- Array

ping Parameter
1A0B, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A0B, 1 Sublndex 001 UINT32 0x750B0040 RO
1A0C Transmit PDO12 Map- Array

ping Parameter
1A0C, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A0C, 1 Subindex 001 UINT32 0x750C0040 RO
1A0D Transmit PDO13 Map- Array

ping Parameter
1A0D, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A0D, 1 Subindex 001 UINT32 0x750D0040 RO
1A0E Transmit PDO14 Map- Array

ping Parameter
1A0E, O Number of Entries UINT8 1 RO
1A0E, 1 Subindex 001 UINT32 0x750E0040 RO
1A0F Transmit PDO15 Map- Array

ping Parameter
1A0F, 0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A0F, 1 Subindex 001 UINT32 0x750F0040 RO
1A10 Transmit PDO16 Map- Array

ping Parameter
1A10,0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A10,1 Subindex 001 UINT32 0x75100040 RO
1A11 Transmit PDO17 Map- Array

ping Parameter
1A11,0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A11,1 Sublndex 001 UINT32 0x75110040 RO
1A12 Transmit PDO18 Map- Array

ping Parameter
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1A12,0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A12,1 Subindex 001 UINT32 0x75120040 RO
1A13 Transmit PDO19 Map- Array
ping Parameter

1A13,0 Number of Entries UINT8 1 RO
1A13,1 Subindex 001 UINT32 0x75130040 RO
1C00 Sync Manager Type Array

1C00, 0 Number of Entries UINT8 4 RO
1C00, 1 Subindex 001 UINT8 1 RO
1C00, 2 Subindex 002 UINT8 2 RO
1CO00, 3 Subindex 003 UINT8 3 RO
1C00, 4 Subindex 004 UINT8 4 RO
1C12 RxPDO assign Array

1C12,0 Number of Entries UINTS8 20 RW
1C12,1 Subindex 001 UINT16 0x1600 RW
1C12,2 Subindex 002 UINT16 0x1601 RW
1C12, 3 Subindex 003 UINT16 0x1602 RW
1C12,4 Subindex 004 UINT16 0x1603 RW
1C12,5 Sublndex 005 UINT16 0x1604 RW
1C12,6 SubIndex 006 UINT16 0x1605 RW
1C12,7 Subindex 007 UINT16 0x1606 RW
1C12, 8 Subindex 008 UINT16 0x1607 RW
1C12,9 Subindex 009 UINT16 0x1608 RW
1C12, 10 Subindex 010 UINT16 0x1609 RW
1C12,11 Subindex 011 UINT16 Ox160A RW
1C12,12 Subindex 012 UINT16 0x160B RW
1C12, 13 Subindex 013 UINT16 0x160C RW
1C12, 14 Subindex 014 UINT16 0x160D RW
1C12, 15 Subindex 015 UINT16 Ox160E RW
1C12, 16 Subindex 016 UINT16 Ox160F RW
1C12, 17 Subindex 017 UINT16 0x1610 RW
1C12, 18 Subindex 018 UINT16 0x1611 RW
1C12, 19 Subindex 019 UINT16 0x1612 RW
1C12, 20 Subindex 020 UINT16 0x1613 RW
1C13 TxPDO assign Array

1C13,0 Number of Entries UINT8 20 RO
1C13,1 Sublndex 001 UINT16 O0x1A00 RO
1C13, 2 Subindex 002 UINT16 O0Ox1A01 RO
1C13, 3 Subindex 003 UINT16 O0x1A02 RO
1C13,4 Sublndex 004 UINT16 Ox1A03 RO
1C13,5 Subindex 005 UINT16 Ox1A04 RO
1C13,6 Subindex 006 UINT16 Ox1A05 RO
1C13, 7 Subindex 007 UINT16 Ox1A06 RO
1C13, 8 Subindex 008 UINT16 Ox1A07 RO
1C13,9 Subindex 009 UINT16 Ox1A08 RO
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1C13, 10 Sublndex 010 UINT16 Ox1A09 RO
1C13,11 Sublndex 011 UINT16 Ox1AO0A RO
1C13, 12 Subindex 012 UINT16 Ox1A0B RO
1C13, 13 Sublndex 013 UINT16 0x1A0C RO
1C13, 14 Subindex 014 UINT16 Ox1A0D RO
1C13, 15 Subindex 015 UINT16 Ox1AOE RO
1C13, 16 Sublndex 016 UINT16 Ox1AOF RO
1C13, 17 Subindex 017 UINT16 Ox1A10 RO
1C13, 18 Subindex 018 UINT16 Ox1A1ll RO
1C13, 19 Sublndex 019 UINT16 Ox1A12 RO
1C13, 20 Subindex 020 UINT16 Ox1A13 RO
1C32 SM output parameter Record
1C32,0 Number of Entries UINT8 32 RO
1C32,1 Synchronisation Type UINT16 0x0001 RW
1C32, 2 Cycle Time UINT32 RO
1C32,4 Synchronisation Types UINT16 0x8007 RO
supported
1C32,5 Minimum Cycle Time UINT32 RO
1C32,6 Calc and Copy Time UINT32 RO
1C32, 8 Get Cycle Time UINT16 RW
1C32,9 Delay Time UINT32 RO
1C32, 10 Sync0 Cycle Time UINT32 RW
1C32,11 SM-Event Missed UINT16 RO
1C32, 12 Cycle Time too small UINT16 RO
1C32, 32 Sync Error BOOL RO
1C33 SM input parameter Record
1C33,0 Number of Entries UINT8 32 RO
1C33,1 Synchronisation Type UINT16 0x0022 RW
1C33,2 Cycle Time UINT32 RO
1C33,4 Synchronisation Types UINT16 0x8007 RO
supported

1C33,5 Minimum Cycle Time UINT32 RO
1C33,6 Calc and Copy Time UINT32 RO
1C33, 8 Get Cycle Time UINT16 RW
1C33, 9 Delay Time UINT32 RO
1C33, 10 Sync0 Cycle Time UINT32 RW
1C33,11 SM-Event Missed UINT16 RO
1C33, 12 Cycle Time too small UINT16 RO
1C33, 32 Sync Error BOOL RO
2000 CAN Baudrate UINT32 500 100 RW

125

250

500

1000
2010 DataSync UINT8 NoSync NoSync (0) RW

RxSync (1)

Berghof Automation GmbH | Arbachtalstrasse 26 | 72800 Eningen | www.berghof.com 197



ANWENDERHANDBUCH 1.9 | B-NIMIS MC-1/O

Index Name Typ Default Min Max Zugriff
6500 StateWord Array

6500, 0 Number of Entries UINT8 16 RO
6500, 1 ResetErrorAck BOOL RO P
6500, 2 EtherCAT Error BOOL RO P
6500, 3 CanTxQueueOvr BOOL RO P
6500, 4 CanRxQueueOvr BOOL RO P
6500, 5 TxCounterMiss BOOL RO P
6500, 6 CanWarning BOOL RO P
6500, 7 CanBusOff BOOL RO P
6500, 8 unusedO BOOL RO P
6500, 9 unusedl BOOL ROP
6500, 10 unused2 BOOL RO P
6500, 11 unused3 BOOL RO P
6500, 12 unused4 BOOL RO P
6500, 13 unused5 BOOL RO P
6500, 14 CanTxBusy BOOL RO P
6500, 15 unused6 BOOL RO P
6500, 16 unused?7 BOOL RO P
6600 TxCounterCon UINT16 0..65535 RO P
6601 RxCounter UINT16 0..65535

6602 RxNrOfMsg UINT16 0..9

7000 TxDataO UINT64 O RW P
7001 TxDatal UINT64 O RW P
7002 TxData2 UINT64 O RW P
7003 TxData3 UINT64 O RW P
7004 TxData4 UINT64 O RW P
7005 TxData5 UINT64 O RW P
7006 TxData6 UINT64 O RW P
7007 TxData7 UINT64 O RW P
7008 TxData8 UINT64 O RW P
7009 TxData9 UINT64 O RW P
700A TxDatal0 UINT64 O RW P
700B TxDatall UINT64 O RW P
700C TxDatal2 UINT64 O RW P
700D TxDatal3 UINT64 O RW P
700E TxDatal4d UINT64 O RW P
700F TxDatal5 UINT64 O RW P
7010 TxDatal6 UINT64 O RW P
7011 TxDatal7 UINT64 O RW P
7012 TxDatal8 UINT64 O RW P
7013 TxDatal9 UINT64 O RW P
7100 TxCounter UINT16 0..65535 RW P
7101 RxCounterCon UINT16 0..65535 RW P
7102 TxNrOfMsg UINT16 0.9 RW P
7110 ControlWord Array
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7110,0 Number of Entries UINT8 16 RO
7110, 1 ResetError BOOL RW P
7110, 2 unusedO BOOL RW P
7110, 3 unusedl BOOL RW P
7110, 4 unused?2 BOOL RW P
7110,5 unused3 BOOL RW P
7110, 6 unused4 BOOL RW P
7110, 7 unused5 BOOL RW P
7110, 8 unused6 BOOL RW P
7110, 9 unused?7 BOOL RW P
7110, 10 unused8 BOOL RW P
7110,11 unused9 BOOL RW P
7110, 12 unused10 BOOL RW P
7110, 13 unused11 BOOL RW P
7110, 14 unused12 BOOL RW P
7110, 15 unused13 BOOL RW P
7110, 16 unusedl14 BOOL RW P
7500 RxData0 UINT64 RO P
7501 RxDatal UINT64 RO P
7502 RxData2 UINT64 RO P
7503 RxData3 UINT64 RO P
7504 RxData4 UINT64 RO P
7505 RxData5 UINT64 RO P
7506 RxData6 UINT64 RO P
7507 RxData7 UINT64 RO P
7508 RxData8 UINT64 RO P
7509 RxData9 UINT64 RO P
750A RxDatal0 UINT64 RO P
750B RxDatall UINT64 RO P
750C RxDatal2 UINT64 RO P
750D RxDatal3 UINT64 RO P
750E RxDatal4 UINT64 RO P
750F RxDatal5 UINT64 RO P
7510 RxDatal6 UINT64 RO P
7511 RxDatal7 UINT64 RO P
7512 RxDatal8 UINT64 RO P
7513 RxDatal9 UINT64 RO P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild
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10.1.4.Technische Daten

CAN

Bezeichnung

MC-I/O CAN

Art.-Nr.

S-01030203-0500

Steckverbinder

18-polig, S-02020201-0800 (nicht Bestandteil des Moduls)

Interface CAN, potentialgetrennt

Baudrate 100,125, 250, 500 und 1000 kbit/s

Nutzdaten 9 Telegramme mit max. 8 Byte je EtherCAT-Zyklus In/Out
Controller ASIC ET1200

Anschluss E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand

Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung  Uber E-Bus
E-Bus-Last max.330 mA
UL-Zulassung
c Us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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11. EXTENDER

11.1. EXTENDER 2 PORT

:I Der B-Nimis MC-1/0 EXTENDER dient der Erweiterung eines B-Nimis MC-1/O-
Blocks bzw. eines EC1000 mit EtherCAT-Slaves, die einen Standard 100 Base-

TX Anschluss besitzen.

O EthercaT Im EXTENDER erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von LVDS

Eggg (E-Bus) auf Twisted Pair. Das Modul wird dabei in der Regel am Ende des

Blocks angeordnet.

Extenidsr

Out2

Der EXTENDER kann aber auch an beliebiger Stelle hinter dem Buskoppler
E bzw. der EC1000 SPS-Steuerung eingesetzt werden. Damit lassen sich dann

Outd

auch EtherCAT-Slaves in Sterntopologie verkabeln.

$-01030203-0300

=R e
= ]

Abbildung 84: MC-1/0
EXTENDER 2 PORT

BC/MC-Pi mit I/O-Modulen MC-I/0 Buskoppler mit I/0-Modulen

Abbildung 85: Ubersicht Erweiterungen

11.1.1. Anschlisse

Versorgung des Moduls
Uber E-Bus

EtherCAT (RJ45-Buchse)

OUT1: Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerét)
OUT2: Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerét)
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11.1.2. Statusanzeigen

LED EtherCAT
Die EtherCAT-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingénge sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

LED Out2/ Outl
Die Out2-LED und Outl-LED zeigen den physikalischen Zustand des jeweiligen Ethernet-Ports an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Not connected Aus keine Ethernetverbindung vorhanden
Connected Grun, Dauerlicht Ethernetverbindung ist vorhanden
Traffic Grun, Blinklicht Telegrammverkehr

11.1.3. Funktion

Das EXTENDER 2 PORT-Modul besitzt eigentlich 4 Ports. Der Name 2 PORT-Modul wurde wegen der 2
Standard 100 Base-TX (OUT1, OUT2) RJ45-Anschlisse gewahlt. Weitere 2 Ports werden durch den E-Bus
belegt.

Fir die Konfiguration ist es wichtig, in welcher Reihenfolge die Anschliisse bedient werden, d.h. welchen
Weg der EtherCAT-Frame nimmt.

Port Anschluss Reihenfolge
Port A E-Bus In 1
Port B Out 1 3
Port C Out 2 4
Port D E-Bus Out 2
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11.1.4.Technische Daten

EXTENDER 2 PORT

Bezeichnung

MC-1/0O EXTENDER 2 PORT

Art.-Nr. S-01030203-0300

Funktion Erweiterung eines B-Nimis MC-I/O-Blocks bzw. eines EC1000
Wandlung der Ubertragungsphysik von LVDS (E-Bus) auf 100Base-TX

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100 Mbit/s

Kabel CAT5

Kabellange max. 100 m

Anschluss EtherCAT 2 x RJ45

Spannungsversorgung  Uber E-Bus

E-Bus-Last 160 mA fir Outl / 210 mA fur Outl + Out2

UL-Zulassung

@

LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.
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12. Zubehor

12.1. POTENTIALVERTEILER 2x16

— 0 [ 0 ~—
Supply 2x16 — 1 |©@DOd 1 —
— 2 (@M 2 —
= — 3 |(emDO 3 —
— 4 (oD 4 —
8 — 5 |omme| 5 —
o — 6 (oD 6 —
— 7 |©@DO 7 —
Qe — 8 (oM g —
©MM®O — 9 |lomme| 9 —
©=:C° ‘_‘10 @:”:D 10 —_—
©DmMO —11 |@OOo 11 —
%::Eg —12 |eM0OEe| 12 —
Sflle —13 |©DOO 13 —
@==@ —14 (@D 14 —
QMG —15 |©0DIOO 15 —
©MIG L1 |[©DOe| L2
QMO L1 [©OIE| L2
OMIE  N—
©MIE
© ®
s L L2
EMDE@
‘%% L1 L1 L2 L2
Abbildung 87: Anschluss der Potenziale
=E=k=
[=H=N=]

Abbildung 86: Frontansicht POTENTIALVERTEILER

12.1.1. Anschliisse

Das Modul POTENTIALVERTEILER 2x16 hat 2 voneinander getrennte Potenziallinien.

Es verteilt das an den Anschliussen L1 bzw. L2 angeschlossene Potenzial (wahlfrei 0 V DC bzw. 24 V DC)
auf die in derselben Reihe liegenden Anschlisse 0 bis 15.

Der E-Bus wird vom vorherigen zum néchsten Modul weitergeleitet.

12.1.2. Statusanzeigen

Das Modul hat keine Statusanzeigen.

12.1.3. Funktion

2-Leiter- bzw. 3-Leiteranschluss fiir digitale 10-Module
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12.1.4. Technische Daten

POTENTIALVERTEILER

Bezeichnung POTENTIALVERTEILER 2x16
Art.-Nr. 204802300
Steckverbinder 36-polig S-02020201-0900 (nicht Bestandteil des Moduls)
Verbindung E-Bus 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
E-Bus-Last keine
UL-Zulassung
H us
LISTED
59DM
E242595
IND.CONT.EQ.

12.2. SCHIRMANSCHLUSSKLEMME

—19,5—

max. 57,8

L

Abmessungen der 14 mm Klemme

12.2.1. Anschlisse

Die SCHIRMANSCHLUSSKLEMME besteht aus der Schirm-
klemme, dem Klemmenhalter, 2 Schrauben M3x5, 2 Scheiben und
2

Federringen.

Der Klemmenhalter ist mit den 2 Schrauben unter Verwendung von
Scheiben und Federringen am Gehéausetrager des B-Nimis MC-1/0O
Moduls zu befestigen.

Dafur sind die an der Frontseite unten vorgesehenen 2 Gewinde-

- Abbildung 88:
I6cher zu nutzen. SCHIRMANSCHLUSSKLEMME
14 mm
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12.2.2. Funktion

Die SCHIRMANSCHLUSSKLEMME ermdglicht ein einfaches Auflegen des Kabelschirms. Die SCHIRMAN-
SCHLUSSKLEMME leitet das Potenzial des Kabelschirms auf die DIN-Hutschiene, auf der das B-Nimis
MC-1/0O Modul aufgeschnappt ist.

Die Hutschiene muss eine geeignete Erdverbindung besitzen.
Die SCHIRMANSCHLUSSKLEMMEN dirfen nicht als Zugentlastung verwendet werden. Siehe auch Ab-
schnitt 3.1.1 Erdung.

12.2.3. Technische Daten

SCHIRMANSCHLUSSKLEMME

Bezeichnung SCHIRMANSCHLUSSKLEMME 2x8 mm

Art.-Nr. 204802400
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13. Anhang

13.1. Umweltschutz

13.1.1.Emissionen

Von den Modulen gehen bei bestimmungsgemafiem Gebrauch keine schadlichen Emissionen aus.

13.1.2.Entsorgung

Die Module kénnen nach ihrer Lebensdauer, gegen eine Kostenpauschale, an den Hersteller zuriickgege-
ben werden. Dieser fuhrt die Module dem Recycling zu.

13.2. Wartung / Instandhaltung

Im Betrieb Anschliisse nicht stecken, auflegen, I6sen oder beriihren!
Zerstérung oder Fehlfunktion kénnen die Folge sein. Schalten Sie vor der
Arbeit an den Modulen alle Einspeisungen ab; auch die von angeschlossener Peripherie, wie fremdge-
speiste Geber, Programmiergerate usw. Alle Liiftungs6ffnungen miissen unbedingt freigehalten werden!

> Die Module sind bei bestimmungsgemaflem Gebrauch wartungsfrei.
> Reinigung nur mit einem trockenen, fusselfreien Tuch durchfiihren.
> Keine Reinigungsmittel verwenden!

13.3. Reparaturen / Kundendienst

Reparaturen und Instandsetzungen diirfen nur durch den Hersteller oder dessen autorisierten Kunden-
dienst durchgefihrt werden.

13.3.1. Gewahrleistung

Es gilt die gesetzliche Gewahrleistung. Sie erlischt, wenn am Gerét / Produkt nicht autorisierte Reparaturver-
suche oder sonstige Eingriffe vorgenommen werden.
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13.4. Produktkennzeichnung

Die Produktkennzeichnung erfolgt auf dem Front- und Seitenteil.

Erklarungen zu den Produktkennzeichnungen (Beispiel)

J

L_]

c € DI16/DO16 @
c@. ® E
© EtherCAT Run
ST g5
E242505
E-I0 @ 204800100
16 Digital In 1 ms Input Delay @
16 Digital Out 0.5 A Load
Supply 24VDC

@ Temperature 55°C max.

G RGNIS0mNoORLNSO

[N

L+ L- L+ L- 204800100 @
Berghof Automation GmbH

Harretsrasse 1,D-72800 Enmgen@ [ - |
wwwberghofcom I=E=R=]

Abbildung 89: Produktkennzeichnung

Geréte-Typ Bezeichnung
Teilenummer
Eingangsverzdgerung
max. Strom
Spannungsversorgung
Temperatur
Herstelleradresse
CE-Kennzeichnung
UL-Zulassung

Marke des Herstellers (Warenzeichen)

PPV OO®O®® O
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13.5. Anschriften und Literatur / Normen

13.5.1. Anschriften

CAN in Automation; internationale Hersteller- und Nutzerorganisation fir CAN Anwender in der Automatisie-

rung:

CAN in Automation e.V. (CiA)
Am Weichselgarten 26
91058 Erlangen
headquarters@can-cia.de
www.can-cia.de

EtherCAT Technology Group
ETG Headquarters
OstendstrafRe 196

90482 Nirnberg
info@ethercat.org
www.ethercat.org

Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
oder
VDE-Verlag GmbH, 10625 Berlin

VDE Verlag GmbH, 10625 Berlin
oder
Recherche Uber Internet: www.iec.ch
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13.5.2. Literatur / Normen

Norm Bezeichnung

IEC61131-1/EN61131-1 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Teil 1: Allgemeine Informationen

IEC61131-2 / EN61131-2 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Teil 2: Betriebsmittelanforderungen und Prufungen

IEC61131-3/EN61131-3 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Teil 3: Programmiersprachen

IEC61131-4 / EN61131BI1 Speicherprogrammierbare Steuerungen
Beiblatt 1: Anwenderrichtlinien

IEC61000-6-4 / EN61000-6-4 EMV Norm: Stéraussendung

IEC61000-6-2 / EN61000-6-2 EMV Norm: Storfestigkeit

ISO/DIS 11898 Draft International Standard:
Road vehicles - Interchange of digital Information - Controller Area
Network (CAN) for high-speed communication

DIN EN ISO 13849-1 Sicherheit von Maschinen:
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen (Teil 1)

UL 508:2013-10 Industrial Control Equipment
17. Edition / 1999-01-28

Hinweis: Weitere Literaturnachweise kdnnen Sie bei unserem Technischen Support erfragen.
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